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O b i e c tiv e  de  studiu
C e  ar tre b ui să ştim  după ac e astă parte ?

�  T e ndinţa c onsum ului de  e ne rg ie  şi im pac tul său asupra m e diului 
 î nc onjurător.

�  Rolul clădirilor î n c e e a c e  priveşte  c onsum ul de  e ne rg ie .

�  P ote nţialul iz olaţie i de  a î mbunătăţi randam e ntul e ne rg e tic  la clădiri.

�  C um  să de m onstrăm neadevărul conv ing e rilor f alse  priv ind iz olaţia …

�  ... î n g e ne ral, propune re a v aloric ă priv ind iz olaţia:

D in punc t de  v e de re  al 
costurilor, izolaţia reprezintă 
m odul c e l m ai e f ic ie nt de  a 
vmbunătăţi randamentul 
energetic la clădiri.

0 8  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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&oncepte de bază
,ntroducerea conceptelor de bază

Surse  de  e ne rg ie , randam e nt e ne rg e tic , re duc e re a
consumului de energie, energie primară, energie
regenerabilă, emisii de &22, ...

&oncepte de bază  �  09
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T ipuri de  surse  de  e ne rg ie

Surse le  de  e ne rg ie  regenerabilă sunt pe rpe tue  şi nu pot f i e puiz ate
(solare , e olie ne , g e ote rm ic e , b iom asic e )

Surse le  de  e ne rg ie  ne re g e ne rab ile  prov in din pămknt sub  f ormă de
solide , lic h ide  şi g az e . Ac e ste  surse  de  e ne rg ie  sunt c onsum ab ile , 
de c i sunt f inite  şi durează f oarte  m ult tim p pe ntru c a natura să le  
î nlocuiască. Ac e ste  surse  de  e ne rg ie  pot f i î mpărţite  î n două tipuri:

� C om b ustib ili m ine rali (pe trol, c ărbune şi g az e )

� N uc le are

Solare E oli e n e

G e ote r m i c e B iom asic e

1 0  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Surse  de  e ne rg ie  ne re g e ne rab ile

C om b ustib ilii m ine rali sunt Kidrocarburile, vn principal cărbunii şi
petrolul �păcura sau gazele naturale�, formate vn urma fosilizării 
resturilor de plante şi animale moarte prin e[punerea la căldură şi 
presiune vn scoarţa terestră de�a lungul a sute de milioane de ani. 
1u e[istă alte elemente vn natură care să acumuleze atkta energie 
şi care să fie atkt de uşor de ars.

Surse le  nuc le are  sunt de riv ate  din
fisiunea uraniului vmbogăţit care se
găseşte vn starea sa naturală vn
natură.

P e trol &ărbune *aze naturale

&oncepte de bază  �  1 1
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Utiliz are a e ne rg ie i şi e m isiile  de  C O 2 

P iaţa e ne rg e tic ă

  O f e rta de  e ne rg ie C e re re a de  e ne rg ie

N e re g e ne rab ilă (92% )

   C om b ustib ili m ine rali (94 % )

   N uc le ară (6 % )

   Re g e ne rab ilă (8 % )

E x istă m ai m ulte  surse  de  C O 2 prov e nite  din arde re a c om b ustib ililor
m ine rali. P rinc ipale le  surse  sunt:

� C om b ustib ilii soliz i (e x . c ărbunii):  29%

� C om b ustib ilii lic h iz i (e x . pe trolul):  3 9%

� C om b ustib ilii g az oşi (e x . g az e le  naturale ):  26 %

Sursa:  E ne rg y  Inf orm ation Adm inistration

1 2  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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OC 2 c ic lul 

E m isiile  auto 
    şi de la
     f ab ric i

C arb on org anic
5espiraţia
anim ale lor

5espiraţia plantelor

organisme vn descompunere
O rg anism e  m oarte

şi deşeuri

)osile şi combustibili 
         m ine rali

5espiraţia
rădăcinilor

Soare le

)otosinteză

C ic lul b ioc h im ic  al b iox idului de c arb on inc lude ab sorb ţia b iox idului de
c arb on de c ătre  plante  prin f otosinte z ă, ing e rare a ac e stuia de c ătre  
anim ale  şi e lib e rare a sa î n atm osf eră prin re spiraţie  şi prin 
dez inte g rare a m ate riale lor org anic e . Ac tiv ităţile  um ane  pre c um  
arderea c om b ustib ililor m ine rali c ontrib uie  la e lib e rare a b iox idului 
de c arb on î n atm osf eră.
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%io[idul de carbon� (ste adesea menţionat cu formula sa &22. Î n 
general se găseşte vn concentraţii mici vn atmosferă, vnsă arderea 
combustibililor minerali şi despădurirea au dus la concentraţii mai 
m ari de  b iox id de  c arb on.

Ac e sta e ste  un important gaz de seră datorită capacităţii sale de 
a reţine multe lungimi de undă de infraroşu din razele solare şi 
datorită perioadei lungi de timp vn care persistă vn atmosferă. $cesta 
este, de asemenea, esenţial pentru fotosinteza plantelor şi a altor 
elemente fotoautotrofe. &reşterea concentraţiei de &22 c ontrib uie  la 
vncălzirea globală şi la creşterea nivelului de temperatură.

&reşterea concentraţiei de &22 cauzează deja scKimbări importante 
vn climatul global. 0ulţi atribuie creşterea observată de �,� �& a mediei 
globale de temperatură din ultimul secol sporirii concentraţiei de &22 
din atmosferă.

1 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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C O 2 şi efectul de seră

(fectul de seră este un fenomen natural necesar pentru păstrarea
căldurii soarelui şi menţinerii temperaturii suprafeţei pămkntului la
un ni v el care să permită e x istenţa v ieţii.

6oarele

()(&T8/ '( 6(5Ă

0ajoritatea radiaţiilor sunt 
absorbite de suprafaţa 
Pămkntului care astfel 
se vncălzeşte.

5adiaţia infraroşie este
emisă de suprafaţa
Pămkntului şi reţinută
de stratul de &22

5adiaţia
solară trece
prin
atmosfera
clară.

8nele dintre radiaţiile
infraroşii trec prin
atmosferă, altele sunt
absorbite şi retrimise vn
toate direcţiile de către
moleculele gazului de
seră. Ìn consecinţă,
suprafaţa Pămkntului şi
atmosfera inferioară se
vncălzesc.

AREFSOMTA

8nele radiaţii
solare sunt
reflectate de
Pămknt şi de
atmosferă

&oncepte  de  bază  �  1 5
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E ne rg ia lum inoasă e m isă de  soare  e ste  radiată de  supraf aţa 
P ămkntului sub  f ormă de  c ăldură. Mare  parte  din ac e astă c ăldură 
e ste  re dire cţionată spre  spaţiu, î nsă o parte  din e a e ste  păstrată î n
atm osf eră de  g az e le  de  se ră. Ac e ste  g az e  m e nţin e c h ilib rul c aloric  
al pămkntului, iar e f e c tul natural de  seră păstre az ă pămkntul c u 
aprox im ativ  3 3 ° C  m ai c ald de c kt ar f i altf e l.

�  E f e c tul de  se ră a f ost sporit se m nif ic ativ  î n ultim e le  de c e nii î n
 c om paraţie  c u niv e le le  din pe rioada de  dinainte a re v oluție i 
 industriale . S- a dov e dit că ac e astă creşte re  a f ost c auz ată de  
 ac tiv itate a oam e nilor, m ai ale s de  arde re a c om b ustib ililor şi de  
 despădurire.

� P rinc ipala c onse c ință a ac e ste i c re şt e ri e ste  f e nom e nul c unosc ut 
sub  de num ire a de  î nc ăl z ire  g lob ală, prin c are  te m pe raturile  m e dii 
ale  supraf e ţ e i P ămkntului c re sc  î n m od c onstant.
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w4

Randam e ntul e ne rg e tic  v s. re duc e re a c onsum ului 
de  e ne rg ie

  Randam e ntul e ne rg e tic  reprezintă reducerea consumului de 
energie �şi vn consecinţă, economisirea banilor� fără reducerea 
nivelului de confort sau a calităţii vieţii, protejknd astfel mediul  
vnconjurător şi sprijinind revnnoirea surselor de energie.

Re duc e re a c onsum ului de  e ne rg ie  reprezintă cantitatea de energie 
care nu mai este utilizată după implementarea măsurilor de 
controlare a energiei, care pot spori randamentul energetic �dacă 
nu se reduce nivelul de confort� sau nu.

&oncepte de bază  �  1 7

 
'

e 
ce

 iz
ol

aţ
ia

"



C M Y C M MY C Y C MY K

P e rspe c tiv ă generală priv ind e ne rg ia

C are  e ste  situaţia globală 
ac tuală î n m ate rie  de  
e ne rg ie ?

1 8  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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%ogăţia şi consumul de energie
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&oreea

$rabia 6audită

5usia$frica de 6ud

0edia globală e
$rgentina

%razilia

&Kina

0 2 4 6 8 1 0 1 2
&onsum anual N:K�cap de locuitor

&onsumul de energie pe cap de locuitor vn raport cu P,%�ul 
pe cap de locuitor. *raficul acoperă mai mult de ��� din 
populaţia lumii. ,maginea prezintă relaţia comple[ă vntre 
bogăţie şi consumul de energie
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F ie c are  re g iune  din lum e  v a c onsum a m ai m ultă 
e ne rg ie  î n v iitor

Î n spe c ial ţăril e  î n c urs de  de z v oltare  v or c onsum a din c e  î n c e  
m ai m ultă e ne rg ie  î n v iitor. C e re re a asc e nde ntă de  e ne rg ie  la 
niv e l g lob al (e c h iv ale ntul a m iliarde  de  b arili de  pe trol pe  an).

2005 203 0 %  =  MO D IF IC ARE

20.9

25 .7

+ 23 %

Am e ric a de  N ord

1 4 .0
1 5 .9

+ 1 3 %

E uropa
3 .9

6 .3
+ 6 1 %

 O rie ntul Mij loc iu

8 .7
1 1 .9

+ 3 6 %

F SU

1 1 .6

26 .8
+ 1 3 1 %

C h ina

7 .3

1 2.7
+ 7 5 %

$lte ţări din $sia Pacific

2.8
5 .7

+ 1 05 %

India

2.5
4 .1

+ 6 6 %

$frica

4 .0

6 .6

+ 6 4 %

$merica /atină

Sursa:  Inte rnational E ne rg y  O utlook  2008 . E ne rg y  Inform ation Adm inistration..

20 �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

T otal î n lum e : 2005  7 9.7 203 0  1 1 9.8

C re şte re  5 0%

3 .9 4 .0

+ 4 %

J aponia
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C re şt e re a e c onom ic ă pe  re g iuni î n următoare le  
de c e nii

&reşt e re a P IB - ului pe  re g iuni la niv e l g lob al (2005  v s. 203 0, 
m iliarde  de  dolari).

Sursa:  Int e rnational E ne rg y  O utlook  2008 . E ne rg y  Inf orm ation Adm inistration..

2005 203 0 %  =  MO D IF IC ARE
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T otal î n lum e : 2005  5 6 .8 203 0  1 5 0.2

C re şt e re  1 6 4 %

1 3 .1

24 .8

+ 8 9%

Am e ric a de  N ord

1 1 .4

20.1
+ 7 5 %

E uropa
1 .6 4 .2
+ 1 6 9%

2rientul 0ijlociu

3 .6

1 0.4
+ 1 91 %

F SU

7 .7

3 6 .0

+ 3 6 8 %

C h ina

3 .4 4 .5

+ 3 0%

J aponia

6 .1

1 7 .7

+ 1 8 8 %

$lte ţări din $sia Pacific

4 .1

1 6 .5
+ 3 07 %

India

2.3
6 .9

+ 200%

Af ric a

3 .5
9.3

+ 1 6 2%

$merica /atina
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&ererea de energie la nivel global va creşte 
semnificativ

/a scară globală, consumul de energie va continua să crească, 
mai ales pe baza combustibililor minerali neregenerabili.
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1 97 � 1 98 � 1 99� ���� ���� ���� ����

Pet

&ărbune

G aze

1ucleare

$lte regenerabile

B iom asice

6ursa� :orld (nerg\ 2utlooN. ,($, ����

&ererea la nivel global creşte cu mai mult de jumătate vn următorul
sfert de secol, cu o creştere absolută la utilizarea cărbunilor.

22 �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Sunte m  din c e  î n c e  m ai aproape  de  v â rf ul 
e x trag e rilor ...

&onform tendinţelor curente, rezervele totale de petrol de la nivel 
global vor mai ajunge pentru o perioadă puţin mai mare de �� de 
ani…
 

6ursa� $(5(1 �$sociaţia pentru cercetarea resurselor energetice�, ����
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1 93 � ���� ���� ���� 1 97 � 1 98 � 1 99� ���� ���� ���� ���� ���� ����

O rie ntul
Mij loci u

Alte le

Rusia

E uropa
68$ �fără $lasNa�
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C om b ustib ili g re i

5ezerve din adkncul oceanului

Re g iunile  polare

*aze licKefiate
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1 7 %
29%

Am e rica  de  N ord

6 %
3 1 %

7 %

O rie ntul Mij loci u

6 1 %6 %
1 9%

E uropa

1 %

1 3 %
3 %

Af rica

9%
1 0%

3 0%

Asia P aci f ic

3 %

8 % 6 %

$merica &entrală
     ùi de 6ud

9%

Re ze rve  de  pe trol la nive l g lob al:  1 .23 8 ,0 m ld. b arili

Producţia de petrol la nivel global� ��,�� milioane de barili�zi

&onsumul de petrol la nivel global� ��,�� milioane de barili�zi

Re z e rv e le  de  pe trol sunt situate  î n z one  instab ile  

C onsum ul de  pe trol apare  î n z one  c u re z e rv e  f oarte  m ic i.

6ursa� %P 6tatistical 5evieZ of :orld (nerg\, iunie ����

&onsumul zilnic de petrol a depăşit deja producţia de petrol, producknd
astfel un dezecKilibru care duce la creşterea e[cesivă a preţurilor.

2 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Re z e rv e le  de  pe trol v s. C O 2 +  scKimbările c lim atic e

C onsum ul m ai m are  de  e ne rg ie  sc ade  re z e rv e le  de  pe trol iar 
e m isiile  de  C O 2 c re sc  î n ritm  rapid.

Sursa:  AE RE N  (Asoc iaţia pe ntru c e rc e tare a re surse lor de  e ne rg ie ), 2006

... iar concentraţiile mari de &22 din atmosferă au dus la creşterea 
nivelului de temperatură
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B ioxi d de  ca rb on

Temperatura globală şi bio[idul de carbon
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C onse c inţ e l e  sc Kimbărilor c lim atic e

T opirea la pol

Inundaţii

Inc e ndii

2 6  �  G h id  d e  buzunar  p e ntru  i z o la ţ i e
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Se c e te

Pierderea biodiversităţii

Perspect ivă generală pr iv ind energia  �  2 7
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Modif ic are a c antităţii anuale  (% )

Precipitaţiile

C re şte re a te m pe raturii &  m odif ic are a pre c ipitaţiilor

P rinc ipale le  c onse c inţ e  ale  sc Kimbărilor c lim atic e  î n E uropa pâ nă 
î n 2020:

Sursa:  C om isia E urope ană. T h e  P ow e r of  th e  e x am ple :  T h e  e v olution of  E U c lim ate  c h ang e  polic ie s up to 2020     

T e m pe ratura

Modif ic are a te m pe raturii anuale  m e dii (º C )

2 8  �  G h id  d e  b u z unar p e n tru i z o la ţ i e
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Im pac tul te m pe raturilor î n c re şte re

6căderea resurselor de apă şi accentuarea secetei

6ute de milioane de oameni e[puşi lipsei accentuate de apă

5ăspkndire a mortalitaţii coralilor 

 Pknă la ��� den specii riscă  
               dispariţia

'ispariţii de specii importante la 
               nive l g lob al

'escolorarea majorităţii coralilor 

,mpact local negativ asupra creşterii animalelor şi pescuitului
    6căderea productivităţii unor cereale 
                la latitudinile joase

    
           

  6căderea productivităţii tuturor 
   cerealelor la latitudinile joase 

&reşterea pagubelor datorate inundaţiilor şi furtunilor

,nundaţiile de coastă afecteaza vncă un milion de oameni

,nmulţirea bolilor de malnutriţie, diareice, cardio respiratorii şi infecţicase

&reşterea mortalităţii datorate valurilor de căldura şi a secetei

 
 

 
  

�.�� �&
���� � ����

media

Sursa:  Adaptare  din IP C C  F AR, 6 y nth e sis re port p. ��

2 creştere a temperaturii cu ��& faţă de nivelul temperaturii din 
perioada de dinainte de industrializare pare să fie un prag care 
duce la deteriorarea serioasă a sistemelor naturale şi economice.

Im pac t c ontinuu odată c u c re şte re a te m pe raturii 

Im pac t asoc iat une i anum ite  te m pe raturi

P e rsp e c t i v ă  g e n e ra lă  pr i v ind  e n e r g ia  �  29
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(uropa� randamentul energetic la clădiri
8tilizarea energiei� percepţii şi realităţi

&e cred oamenii despre cktă energie utilizează" �*ermania�

 Percepţie                     5ealitate

0aşină 1 4   % 3 1  %

 $pă caldă 1 8  % 8  %

 &ăldură                                        �� % �� �

 E ch ipam e nte  e l. 3 9   % 8  %

 1u ştiu 3  % n. p.

3 0  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Utiliz are a e ne rg ie i:  rolul c lădirilor

5andamentul e ne rg e tic  la c lădiri –  situaţia ac tuală

3 2%
  din toată energia din 8( 
este utilizată la transporturi

28 %
din toată energia din 8( 
este utilizată vn industrie

4 0%
din toată energia din 8( 
  este utilizată la clădiri

��� din consumul de energie la clădiri este pentru vncălzire şi  răcire

��� din consumul de energie este utilizat la clădirile mici � ���� m2

Sursa� (URIMA

(uropa :  randamentul e n e r g e t i c  la c lădir i   �  3 �
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Potenţialul de economisire a energiei vn 8(

Ìn cadrul unei analize per sector, clădirile �comerciale şi rezidenţiale�
prezintă un potenţial mai mare vn ceea ce priveşte economisirea energiei
deckt transporturile sau industria.

6ursa� &omisia (uropeană ³TKe PoZer of tKe e[ample� TKe evolution of (8 climate cKange policies up to ����´   

&lădiri   sectorul cu cel mai mare consum de energie ²!
&lădiri   sectorul cu cel mai mare potenţial de economisire a energiei

4 5 5

��3 .5

1 5 %

&lădiri

3 6 5
���

���

Transport

���
3 6 �.4

1 5 %

,ndustrie

���� ���� %aza ���� %aza (conomisire

���.�

&lădiri

���.�

,ndustrie

���.�

��.�

���

Transport

��.�

&onsumul de energie
���� ± ���� de bază �mtoe�

Potenţial de economisire pknă vn
���� cel mai optimist scenariu �mtoe�

���

1 6 %
5 %

3 � �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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(uropa a creat o legislaţie cu privire la
randamentul energetic la clădiri«

D ire c tiva privind Randam e ntul E ne rg e tic  la &lădiri (E P B D  -  E ne rg y
P e rf orm anc e  of  B uilding s D ire c tiv e ) re pre z intă o c om pone ntă 
le g islativă c h e ie  a ac tivităţilor privind randam e ntul e ne rg e tic  din 
Uniune a E urope ană. P rim a sa v e rsiune  a intrat î n vig oare  î n 2002 şi 
a tre b uit să f ie  transpusă î n le g islaţia naţională pâ nă la data de  
04 .01 .2004 . Î n v e rsiune a sa iniţială, ac e asta stab ile a patru c e rinţ e  
princ ipale  c are  să f ie  im ple m e ntate  de  c ătre  state le  m e m b re :

C alcu l

     &erinţe
pt. randam e nt

C e rtif ic ate

,nspecţie

Stab ilire a m e todolog ie i de  ca lcu lare  a randam e ntului
energetic integrat la clădiri, şi nu separat pe părţi ale 
clădirii.

Se tare a standarde lor m inim e  la c lădiril e  noi şi la 
c lădiril e  e x iste nte .

&ertificarea energetică a clădirilor.

,nspectarea şi evaluarea instalaţiilor de vncălzire şi
de răcire.

E u ropa :  randa m e n tul  e n e r g e t i c  la  c lădir i � 3 3
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Ìnsă, numai ��� din potenţialul de randament
energetic la clădiri este acoperit de legislaţia actuală

Prima versiune a (P%' a acoperit numai ��� din potenţialul de
vmbunătăţire a nivelelor randamentului energetic la clădiri, deoarece
clădirile rezidenţiale mici �� �.��� m� � au fost e[cluse din cerinţele 
privind renovarea.

([ista o nevoie urgentă de a revizui 'irectiva privind 5andamentul 
(nergetic la &lădiri, deoarece aceasta se aplica doar pentru ��� 
din totalul suprafeţei construite, acoperind astfel numai ��� din 
emisiile de &2� cauzate de vncălzirea tuturor spaţiilor de locuit.

� 8 �

Industrie

3 ��

T ransport

4 ��

&lădiri

1
ea

fe
ct

at
e 

de
 (

P
%

'
   

   
   

an
te

rio
ar

ă

���

3 4 � *Kid de buzunar pentru izolaţie

6ursa� (urima
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(fectele implementării complete a variantei revizuite 
a (P%'

9arianta revizuită a (P%' include şi cerinţele privind
randamentul energetic pentru renovarea clădirilor sub �.��� m2.

Ìn urma implementării versiunii e[tinse a (P%' (uropa ar putea�

�  economisi �� miliarde de euro pe an pknă vn ����,

�  emite mai puţin cu ��� milioane de tone de &22 pe an,

�  alimenta competitivitatea economică,

�  genera locuri de muncă �vntre ���.��� şi ���.���� şi

�  reduce dependenţa faţă de energie.

1umai potenţialul de reducere a emisiilor al variantei e[tinse a
(P%' depăşeşte angajamentul total al 8( conform Protocolului
de la .\oto. 5educerea emisiilor necesară pentru a vndeplini
obiectivul 8( de la .\oto este estimată la ��� milioane de tone
de &22, ecKivalentul pentru perioada ���������.

6ursa� ZZZ.eurima.org

(uropa� randamentul  energet ic la c lădir i  �  ��
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3 6  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Re z ultate le  im ple m e ntării unor c e rinţ e  m ai stric te
priv ind randam e ntul e ne rg e tic

E v oluţia c e rinţ e lor priv ind randam e ntul e ne rg e tic  la c lădirile nou 
c onstruite  poate  f i de sc ris f oarte  b ine  printr- un e x e m plu din 
G e rm ania.

P ute m  ob se rv a te ndinţa generală de  sc ădere a c onsum ului de  e ne rg ie  
la c lădiri î n tim p. Sc ăderile b ruşte  î n c e e a c e  priv e şte  c e re re a de  e ne rg ie  
la c lădiri sunt ob se rv ate  î n anii c u im ple m e ntare a noii le g islaţii. Î nc ălz ire a 
spaţiilor e ste  î ntotde auna un f ac tor c h e ie , re pre z e ntâ nd c e l puţin 7 5 %  
din î ntărirea le g islaţie i. 

Astf e l c ă, rolul iz olaţie i e ste  f oarte  im portant.

© D ipl.- Ing . H orst- P .Soh e tte r.- K ö h l e r

3 5 0

3 00

25 0

200

1 5 0

1 00

5 0

0

1 97 0 1 97 5 1 98 0 1 98 5 1 990 1 995 2000 2005 201 0 201 5

&ererea de căldură
[ kW h / (m 2/ an)]

2rdinul privind izolaţia termică ����

2rdinul privind izolaţia termică ����

O rdinul privi nd izolaţia termică ����

2009
201 2

G e rm ania

       O rdinul privi nd
 e co nom isire a e ne rg ie i

��������������
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Rolul iz olaţie i
Iz olaţia c lădirilor, desc operiţi pote nţialul

Î n UE , mare parte  din cererea f inală de energie provine de la clădiri ...

…  pe  lkngă ac e st luc ru, c lădirile of eră c e l m ai mare pote nţial d e
redu c ere a c onsum ului de energie.

Iz olaţia prezintă c e l m ai mare pote nţial pe ntru economisirea energiei 
î n E uropa!

4 5 5

Mtoe

5 24
4 6 9

4 1 5
4 0.0%

� din cererea finală

3 9.7 % 3 9.0% 3 9.0%

2005
���� referinţă
���� scenariul eficient
���� scenariul optim

2005
���� referinţă
���� scenariul eficient
���� scenariul optim

6 4 %

9%

23 %

5 %

&limatizare $pă caldă
,luminare Alte le

« iar vncălzirea şi răcirea reprezintă 6 4 %
din energia utilizată de clădiri, dintre care 
jumatate poate fi economisită vn mod 
e f ici e nt.

 

Sursa:  D G  T RE N , 2005 ;  E urima, 2006

Rolul  i z o la ţ i e i  � 3 7
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Iz olaţia re pre z intă c e a m ai e f ic ie ntă m e todă din punc t
de  v e de re  al c osturilor pe ntru re duc e re a c onsum ului de
e ne rg ie  şi a e m isiilor la c lădiri

D intre  alte rnativ e le  princ ipale  de  creşte re  a randam e ntului e ne rg e tic  
la clădiri, iz olaţia re pre z intă m e toda c e a m ai e f ic ie ntă din punc t de  
v e de re  al c osturilor, de oare c e  ac e asta of eră c e l m ai m ic  c ost al 
e ne rg ie i e c onom isite  şi c e a m ai sc urtă perioadă de  am ortiz are .

C a av antaj  suplim e ntar, c osturile  la f ie c are  tonă e c onom isită de  C O 2 
sunt c e le  m ai m ic i atunc i c â nd se  utilizează iz olaţia.

 

([emple� 'acă vnlocuiţi doar fereastra, ca o măsură simplă, pentru fiecare tona de emisii de &22 redusă, 
vn decursul duratei de viaţă de �� de ani, plătiţi ���¼. 'acă odată cu vnlocuirea ferestrei refaceţi şi faţada, 
deci luaţi măsuri complete, deja economisiţi ��¼ per tona de emisii de &22 redusă ca rezultat al vnlocuirii 
ferestrei. Pentru fiecare N:K de energie economisită plătiţi �,� cenţi, iar perioada de amortizare, vn cazul 
adoptării măsurii simple, este de �� de ani. Ìn cazul unui acoperiş vnclinat, beneficiul financiar pentru fiecare 
unitate de energie economisită este de �,� cenţi, iar perioada de recuperare este de � ani..

   

Iz olaţia (z onă m ode rată) 
Iz olaţie                                                Ìnloc uire

P e re te        C av itate a       P e re te        $coperiş     Pode a 
vnclinat     

  F e re stre  C e ntrale
  te rm ic e e x te rior    pe re te lui      inte rior 

C osturi de  ate nuare
�independent� >¼�t&22] � ���7 - ���5 - 7 � ��� 1 5

C osturi de  ate nuare
�cuplate� >¼�t&22] ���1 ���7 - 1 5 � - - ��� - 21 7

C osturile  e ne rg ie i e c onom isite
�independent� >cent�N:K@ �.2 ��.� - ��.2 - 1 .� �.� �.�

Am ortiz are
(inde pe nde nt) [ a] 1 � � - � 1 2 �� ��

Sursa:  E c of y s, ���������

��  �  G h id  d e  buzunar  p e ntru i z o la ţ i e
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'intre toate alternativele de a spori randamentul energetic la clădiri, 
izolaţia este metoda cea mai eficientă din punct de vedere al costurilor.

8n e[emplu concret dintr�un studiu efectuat de (cof\s, o
societate de consultanţă pe probleme de mediu, vn �����

�  $coperişul unei case cu o singură familie, la un climat moderat, 
este izolat cu un cost de �� ¼ � m�. 

�  'atorită izolaţiei, economisirea ar creşte la �,� ¼ � m� de acoperiş 
pe an. 'rept urmare, investiţia este recuperată vn � ani.

�  Pe durata vieţii acoperişului, economiile ar creşte la ��� ¼ � m�,
ceea ce vnseamnă că pentru � euro cKeltuit pe izolaţie, ckştigul ar 
fi de � euro.

�¼ investit vn izolaţie   ckştig �¼ �

� ¼ investit vn izolaţie   � ¼ ckştig�

6ursa� (cof\s 9,, ����

5olul  izolaţ ie i  � 3 9
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5 0

4 0

3 0

20

1 0

0

2006 201 0 201 5

(m
ld

. /
 a

n)

C ost anual (conomisire anuală a costurilor pentru
e ne rg ie

1 8 .00

4 5 .4 9

9.7 1

24 .28

2.8 9

7 .1 0

Sursa:  E c of y s V I, 2006

&ostul capital anual vs. &osturile economisite anual pentru 
e ne rg ie  (E U- 25 )

4 0  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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,zolaţia reprezintă cea mai
eficientă metodă din punctul
de vedere al costurilor pentru
vmbunătăţirea randamentului
energetic la clădiri

&lădirile necesită cantităţi enorme de 
energie...

... izolaţia pare să fie soluţia... 

... vnsă care este cea mai bună metodă 
de tratare a izolaţiei la clădiri"

5olul  izolaţ ie i  � 4 1
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Principiul ³Trias (nergetica´ prezintă modul de abordare 
a utilizării energiei vn general

&ei � paşi pentru a ajunge la Trias (nergetica sunt�

�  Primul, reducerea cererii de
 e ne rg ie  prin e v itare a risipirii
 energiei şi implementarea 
 măsurilor de economisire a 
 e ne rg ie i.

�  $l doilea, utilizarea surselor de 
energie sustenabile vn loc de 
combustibili minerali neregenerabili. 

�  $l treilea, producerea şi utilizarea 
 energiei minerale ckt mai eficient posibil.

Trias (nergetica reprezintă un mod de abordare a energiei pentru a
economisi energie, a reduce dependenţa de energie şi a obţine beneficii
pentru mediu, menţinknd vn acelaşi timp confortul şi progresul.

6ursa� :orld (nerg\ 2utlooN. ,($, ����

Prin aplicarea acestui principiu vn cazul clădirilor, izolaţia devine o 
condiţie prealabilă pentru clădirile sustenabile. 

5andament
 e ne rg e tic

E ne rg ie
regenerabilă

E ne rg ie
minerală

4 �  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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C onc e ptul T rias E ne rg e tic a de v ine  re alitate  c u 
e x e m plul C ase i pasiv e

C ase le  pasiv e  sunt de f inite  de  ob ic e i c a f iind ac e le  c ase  f ără un 
siste m  tradiţional de  î nc ăl z ire  şi f ără o ră c ire  ac tiv ă. Ac e st luc ru ar 
im plic a niv e le  de  iz olare  f oarte  bună şi un siste m  m e c anic  de  
ae risire  c u un raport f oarte  m are  de  re c upe rare  a c ăldurii. Ac e ste a 
m ai pot f i num ite  şi:  c ase  c u e ne rg ie  z e ro, c ase  f ără î nc ăl z ire . 
(E U C om m .)

�  C ase le  pasiv e  au pie rde ri f oarte  m ic i 
de  c ăldură. Ac e sta e ste  un c onc e pt 
c are  optim iz e az ă c onf ortul la inte rior 
şi c osturile  c lădirii.

 

�  Ac e st luc ru î nseamnă c ă e c onom isire a
 c osturilor de  a nu av e a siste m e  ac tiv e  
 de  î nc ăl z ire  /  ră c ire  c om pe nse az ă 
 pe ntru c om pone nte le  de  î naltă 
 pe rf orm anţă ale  c lădirilor.

�  Î n plus, prin utiliz are a une i c antităţi m ai m ic i de  e ne rg ie , o c asă 
pasiv ă nu num ai c ă are  un im pac t m ai re dus asupra mediului ci şi
ne c e sită c osturi m ai m ic i.

 

C asă pasiv ă f oarte  iz olată

Sursa:  E urope an P assiv e  H ouse s (w w w .passiv h aus.de )

C asa pasivă are  î n princ ipal î nvelişuri f oarte  iz olate  şi e rm e tic e ,
c om b inate  c u un siste m  f oarte  e f ic ie nt de  re c upe rare  a căldurii.

 

Rolul  i z o la ţ i e i  � 4 3
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Î nv e lişul f oarte  iz olat la o c lădire c are  ne c e sită f oarte  
puţină e ne rg ie

 Î nv e liş 
iz olator

 Î nv e liş
e rm e tic 

Ìmbinări esenţiale in  
   evitarea formării 
   punţilor  termice

Ac ope riş 2 5 %O rif ic ii pe  lkngă uşi 1 5 %  

P e re ţi  3 5 %

P odea 1 5 %

F e r e stre  1 0%

&asă normală �fără izolaţie� C asă c are  ne c e sită f oarte  
puţină e ne rg i e

C e re re a de e ne rg ie :  de ob ic e i >  25 0 k W h / m 2 a  &ererea de energie�� �� N:K�m2 a 

/a o clădire care necesită puţină energie, consumul este cu pknă 
la ��� mai mic deckt la o clădire obişnuită.

4 4  �  G Kid  de  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Sursa:  w w w .solih ull. g ov.uk



C M Y C M MY C Y C MY K

C e re re a de  e ne rg ie  la c ase le  pasiv e  f aţă de  
c e le lalte  c lădiri

C alitate a c lădirilor î n m ate rie  de  e ne rg ie .

25 0

200

1 5 0

1 00

5 0

0
Î nainte  de  1 97 8              din 1 98 4                   din 1 995                  din ����               &asa pasivă
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5olul  izolaţ i e i  � 4 5
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,zolaţia prezintă un potenţial uriaş de a face faţă 
scKimbărilor climatice, dependenţei de energie şi 
de stimulare a competitivităţii

Sursa� ,($�$,( ,nternational (nerg\ $genc\� (cof\s 6tud\� (urima

4 6  �  G Kid de buzunar pentru izolaţ ie

Problema 6oluţia Potenţialul izolaţiei

Implementarea completă a
(P%D  poate livra mai mult decâ t
angajamentul de la .\oto - ›
reducere de cel puţin 1 6 0 de
milioane de tone de emisii C O 2. 
 

5educerea emisiilor de C O 2
$ngajamentul .\oto al U(

 'aune asupra mediului  

    

&u iz olaţia s�ar putea economisi 
3 ,3  milioane de barili de petrol 
pe zi, adică de 25  de miliarde 
pe an pknă vn 2020.

&reşterea costurilor                       &onsum mai mic de energie
 

5andamentul energetic sporit 
va asigura siguranţa furniz ării

&onsum mai mic =
dependenţă mai redusă

4 0%  din energia finală este
utilizată la clădiri

  

'ependenţa de energie

&kştigul din investiţia vn izolaţie
[ 1 ( investit   7  ( ckştig]

&rearea a vntre 28 0.000 şi
4 5 0.000 de locuri de muncă

P erioada de recuperare la o 
clădire izolată cu vată de sticlă 
este vntre 4  şi 8  ani ((cofy s).

 

%anii economisiţi din energie 
merg spre alte domenii ale 
economiei

&ompetitivitate economică
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Iz olaţia şi durab ilitate a
C e  î nseamnă de z v oltare a durabilă ?

D e z v oltare a durabilă î nseamnă î nde plinire a ne v oilor pre z e nte  f ără 
a f ac e  c om prom isuri priv ind c apac itate a g e ne raţiilor viitoare de a�şi 
satisf ac e  propriile  ne v oi.*

Me diul î nc onjurător O am e nii                       E c onom ia

Ac e st luc ru î nseamnă ac ţionare a î n toate  c e le  tre i dire c ţii, prin găsirea 
unor soluţii de  de z v oltare  pe  te rm e n lung  c are  să c om b ine  creşte re a 
e c onom ic ă c u prote c ţia m e niului şi c are  să ne  permită să ne satisfacem 
ne v oile  soc iale ..

 

I z o la ţ ia  ş i  dura b i l i tat e a  �  4 7
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*  Sursa:  “ O ur C om m on F uture ” , raport al C om isie i G lob ale  pe ntru Me diu şi D e z v oltare , N aţiunile  Unite ,
  1 98 7 .

C e i tre i piloni ai durab ilităţii
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&um arată viitorul nostru"

Pe parcursul unui an, Pămkntul are un potenţial limitat de a regenera
resursele pe care le utilizăm şi de a absorbi deşeurile pe care le 
producem.

Pentru a efectua ambele lucruri, naturii vi trebuie o perioadă de un an 
şi patru luni. Ìn practică, noi secăm resursele naturii şi nu permitem 
generaţiilor următoare să se bucure de ele.

6ursa� *lobal )ootprint 1etZorN

4 8  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie

6cenariile moderate ale 1aţiunilor 8nite sugerează faptul că, dacă se
păstrează tendinţele actuale, pknă vn ���� noi vom utiliza o 
asemenea cantitate de resurse vnckt Pămkntul va avea nevoie de doi 
ani pentru a le regenera. $cest lucru ar vnsemna că avem nevoie de 
două planete pentru a susţine modul de viaţă al oamenilor.
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C are  e ste  ob ie c tiv ul nostru?

G raf ic ul de  m ai j os pre z intă c ore laţia dintre  Inde x ul de z v oltării 
um ane  (H D I –  H um an D e v e lopm e nt Inde x ) şi am pre nta e c olog ic ă 
pe  c ap de  loc uitor î n dif e rite  ţări. $mprenta ecologică reprezintă 
suprafaţa de teren necesară pentru satisfacerea nevoilor populaţiei.

 

D e  e x e m plu, î n m aj oritate a ţărilor af ric ane  se  af lă î n parte a stkngă 
a prag ului H D I (0,8 ), iar m aj oritate a ţărilor e urope ne  se  af lă î n 
parte a dre aptă a ac e stui prag . Se  observă î nsă, că ac e ste  v alori 
m ai m ari ale  H D I c ore spund unor niv e le  m ult m ai m ari ale  am pre nte i. 
Mai m ult de  3 ,5  m iliarde  de  oam e ni, adică aprox im ativ  5 0%  din 
populaţia P ămkntului trăieşte  sub  prag ul unui H D I m are .

O b ie c tiv ul c ore c t e ste  ac e la de  a asig ura niv e le  m ari de  H D I, 
m e nţinâ nd î n acelaşi tim p un niv e l durab il al am pre nte i, c are  e ste  
de  1 ,8  h a pe  persoană.

 

T oate  ţările tre b uie  să�şi c ontinue  de z v oltare a, luâ nd totuşi î n
c onside rare  lim ite le  naturale  ale  plane te i noastre .

I z o la ţ i e  ş i  dura b i l i tat e  � 4 9

 
'

e 
ce

 iz
ol

aţ
ia

"

Sursa:  G lob al F ootprint N e tw ork

Af ric a
$sia�Pacific
E uropa alte le
$merica /atină
2rientul 0ijlociu � $sia &entrală
E uropa UE
Am e rica  de  N ord

0

2

4

6

8

1  0

1 2

1 4

0.2 0.3 1

 
$

m
pr

en
ta

 e
co

lo
gi

că
�+

ec
ta

re
 g

lo
ba

le
 p

e 
pe

rs
oa

nă
�

 
 

 
  

Pragul pentru dezvoltare sporită a umanităţii, conform 81'P
%iocapacitatea medie globală disponibilă per persoană �fără spaţiul acordat speciilor 
sălbatice� 

81 ,nde[ul dezvoltării umane �+',�
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Obiectivul
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D urab ilitate a re pre z intă m ie z ul ac tiv ităţii URSA

URSA
P roduse le

URSA ca
şi societate

D urab ilitate
� ,zolarea numai 
a  pereţilor 
e xt e rni ai une i 
ca se  ar duce  la 
o re duce re  a
e m isiilor de  C O 2
ecKivalentă cu
plantare a a 21 2
co paci .*

� /ocuri de
muncă potenţiale
vn construcţii

  

� &onfort la
inte rior m ai b un

� &alitate mai
bună a vieţii

� E c onom isire a
e ne rg ie i datorită
randam e ntului
e ne rg e tic

� (fic ie nţă optimă 
a c osturilor

� C om pe titiv itate
economică spori-
tă datorită de pe -
nde nţe i m ai re du-
se  de  e ne rg ie .

0ediul vnconjurător O am e nii E c onom ia

� &ele mai stricte
politici  privi nd
prevenirea şi
controlul poluării

� Procent mare 
de  utiliza re  a 
m ate riilor
prim e  re ci cl ate

 

� Perfecţionarea 
continuă a 
oam e nilor

� 5esponsabili�
tate socială
corporativă 
(C SR)

 

� ,nvestiţii vn
e co nom iile
loca le

5 0  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Sursa:  Ac e st c alc ul e ste  b az at pe  date le  de  la h ttp: / / w w w .e c olog \fund.c om / e c olog y / info_ pol_ b g .h tm l. C asa 
este situată î n F ranţa. $ria faţade i e ste  c alc ulat astf e l :  4  pe re ţi de  1 5  m e tri lung im e  şi 3  m e tri î nălţim e . 
P rodusul utiliz at e ste  v ata de  stic lă sub  formă de  panouri c u o v aloare  a lam b da de  0,03 2 W / m k .
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C onv ing e ri f alse  priv ind iz olaţia

C e le  m ai c om une  “ c onv ing e ri 
f alse  &  g rij i ire le v ante ”  şi 
c om b ate re a lor

 C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind i z o la ţ ia  � 5 1
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C ostul &  c â ştig ul de  pe  urm a măsurilor de  iz olaţie

1 . Iz olaţia e ste  pre a scumpă. 'acă î m i î nloc uie sc
c e ntrala termică, v oi ob ţine  re z ultate  m ai b une  c u 
priv ire  la e c onom isire a e ne rg ie i, de oare c e  se  
observă o scădere a consumului de combustibil 
vncă din prima zi.

 f als

�  C e rc e tare a de m onstre az ă c ă prin măsurile  de  iz olare  aplic ate  se
e c onom ise sc  m ai m ulţi b ani şi se  re duc  e m isiile  m ai m ult de c â t la
aplic are a oric ăror alte  măsuri. 

�  D e  e x e m plu, c u V AT A D E  ST IC L Ă URSA se  economiseşte  de  24 3  
 de  ori m ai m ultă e ne rg ie  primară de c â t c e a utiliz ată pe ntru produc e re ,
 transport şi e lim inare .*

     

�  P e ntru f ie c are  e uro c h e ltuit pe  iz olaţie , pute ţi e c onom isi pknă la 
şapte  e uro.* *

 

�  E x e m plu î n G e rm ania� acoperiş vnclinat (1 20m 2) — >  se  e c onom ise sc  
 3 7 9.7 6 7  k w h  î n 5 0 de  ani;  la o re f e rinţă de  0,6  c e nţi pe ntru litrul de  
 pe trol pe ntru î nc ăl z ire  =  (3 7 9.7 6 7 / 1 0)* 0,6  =  227 8 7  €  î n 5 0 de  ani — >  
 4 5 5  €  pe  an* . 

    
 

5 2  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

 *   Studiu al F orsch ung sze ntrum  K arlsruh e :  Analysi s of  a g lass w ool insulation product  in a pitch e d roof  
     applica tion w ith  re g ard to its L if e - C ycl e  Asse ssm e nt and h andling & installation.
  

   
 * *  Sursa:  E urim a
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,zolaţia şi formarea condensului

1 . ,zolaţia vmbunătăţită nu se recomandă pentru că
poate duce la formarea condensului (calitatea
proastă a aerului din interior� la clădire.

 fals

�  ([istă o diferenţă vntre izolaţie şi aerisire. $erisirea se referă la 
flu[ul de aer, iar izolaţia la flu[ul termic sau energetic.

.

�  ,zolaţia trebuie să fie vntotdeauna combinată cu un ni v el corespu -
 n z ător de aerisire, pentru a permite revnnoirea aerului din interiorul 
 clădirii.

�  (rmetizarea şi aerisirea nu sunt contradictorii, ci complementare.
Î nvelişul clădirii trebuie să fie ermetic pentru a preveni scurgerea
necontrolată a aerului şi ar trebui să fie combinat cu o aerisire
suficientă pentru a garanta o rată corespunzătoare de revnnoire a 
aerului.

 

&onvingeri  fa lse pr iv ind izolaţ ia  � 5 3
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Iz olaţia te rm ic ă î n c om paraţie  c u c e a f onic ă

1 . ,zolaţia termică şi izolaţia fonică nu pot fi 
co m b inate .

 f als

�  E ste  posib il c a un sing ur m ate rial să c om b ine  am b e le  
c arac te ristic i;  de  e x e m plu, v ata de  stic lă e ste  un m ate rial 
iz olator c are  prote j e az ă de  c ăldură şi de  f rig , prote j â nd î n 
ac e laşi tim p şi de  z g om ote .

 

5 4  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Iz olaţie  sau surse  de  e ne rg ie  re g e ne rab ile

1 . Iz olaţia e ste  m ai puţin im portantă de c â t a
av e a surse  de  e ne rg ie  c urate  şi/ sau re g e ne rativ e .

 f als

� Iz olaţia şi re g e ne rare a nu sunt c ontradic torii. Î nsă iz olaţia tre b uie  
să f ie  m ai im portantă (v e z i princ ipiul T rias e ne rg e tic a).

�  Iz olaţia pe rm ite  utiliz are a c u adevărat e f ic ie ntă a surse lor de  
e ne rg ie  re g e ne rab ile . Se  e v ită astf e l risipa şi sunt ne c e sare  
c antităţi m ai m ic i de  e ne rg ie  pe ntru a ob ţine  aceleaşi re z ultate  
f inale .

C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind i z o la ţ ia  � 5 5
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N i v e lul de  iz olaţie

1 . E ste  de  aj uns să iz ole z  acoperişul şi să c om pe nse z  
c u o soluţie  dif e rită pe ntru randam e ntul e ne rg e tic  î n
inte riorul c ase i.

 f als

�   C e rc e tările arată c ă niv e lul e c onom ic  optim  e ste  î ntotde auna 
  asoc iat niv e le lor m ari de  iz olaţie . Ac e ste a pot v aria î n f uncţie  de  
  c ondiţiile  c lim atic e  spe c if ic e .

�  Î n c lim ate  m ode rate , re nov are a termică a acoperişului e ste  
 î ntotde auna e f ic ie ntă din punc t de  v e de re  al c osturilor. N iv e lul 
 e c onom ic  optim  poate  f i atins c u v alori ale  lui U î ntre  0,3 2 şi 
 0,1 4  W / m 2K  (… ) O  situaţie  comparabilă e x istă şi î n z one le  c u climă 
 m ai caldă. Ac olo, niv e lul e c onom ic  optim  poate  f i atins c u v alori ale  
 lui U î ntre  0,5 0 şi 0,20 W / m 2K . (...) Î n E uropa de  N ord, iz olaţia 
 acoperişului e ste  economică c u o g rosim e  optimă a iz olaţie i de  
 aprox im ativ  1 0- 20 c m , c e e a c e  duc e  la o v aloare  a lui U î ntre  0,1 2 
 şi 0,22 W / m 2K .*

5 6  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

*  E c of y s, 2005
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Iz olaţia şi c lim ate le  c alde

1 . Î n ţara m e a nu am  ne v oie  de  iz olaţie  pe ntru c ă 
nu se  f ac e  nic iodată pre a f rig .

 f als

� C h iar şi aşa..., iz olaţia m e rită...

� Î n m ulte  ţări, c onsum ul de  e ne rg ie  pe  tim pul v e rii e ste  m ai 
m are  de c â t c e l de  pe  tim pul ie rnii �ră c ire a ne c e sită m ai m ultă 
e ne rg ie  şi c osturi m ai m ari de c â t î nc ăl z ire a). Iz olaţia te rm ic ă 
prote j e az ă atâ t de  f rig , c â t şi de  c ăldură.

� E x e m plu:  L a o casă c u o singură f am ilie  din Se v ilia, f ără 
iz olaţie , dar c are  e ste  iz olată la acoperiş şi la f aţadă, 7 5 %  din 
c onsum ul de  e ne rg i e  ne c e sar pe ntru răcire poate  f i e c onom isit 
c u iz olaţia, m e nţinâ ndu- se  totuşi o te m pe ratură de  25 ° . *

� Ìn plus, pe timpul verii, izolaţia protejează şi la supravncălzire.

*  Sursa:  E c of y s V III

C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind i z o la ţ ia  �  5 7
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5 8  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie



C M Y MC YM YC YMC K

    •  Prin izolarea acoperişului înclinat al casei dumneavoastră cu 
   vată de sticlă, puteţi economisi până la 550 de litri de petrol
   pentru încălzire pe an.

    •  Aceste economii la energie sunt echivalente cu reducerea cu mai 
   mult de o tonă a emisiilor de CO2 pe durata vieţii acoperişului.

Izolaţi-vă casa, economisiţi bani şi ajutaţi
mediul înconjurător
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&e vnseamnă izolaţie"

ùtiaţi că ..."
,zolaţia vă ajută�

să economisiţi bani şi �

să protejaţi planeta �
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   6unteţi proprietar de casă
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C uprins

2.1 O b ie ct ive  de  studiu
2.2 Principiile de bază ale izolaţiei
2.3 ,zolaţia� conte[t şi tipuri
2.4 $plicaţii vn construcţii
2.5 Marca j ul C E
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O b i e c tiv e  de  studiu
B az e le  iz olaţie i

'upă ac e astă parte , ar tre b ui să cunoaşte ţi princ ipiile  c h e ie  ale
....iz olaţie i te rm ic e

�  T ransm isia te rm ic ă

�  Iz olaţia te rm ic ă

�  C onduc tiv itate a te rm ic ă

�  Re z iste nţa te rm ic ă

�  F ac torul de  transf e r te rm ic

…  iz olaţia f onic ă

� Ab sorb ţia sune tului

� Iz olaţia f onic ă

� Sc urg e re a sune te lor

… proprie tăţile  ig nif ug e  ale  m ate rialului iz olant

� Re ac ţia la f oc

� Re z iste nţa la f oc

6 2  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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P rinc ipiile  de  b az ă ale  iz olaţie i
T ransm isia te rm ic ă

T ransm isia te rm ic ă re pre z intă transf e rul de  c ăldură de  la un 
c orp m ai c ald la un c orp m ai re c e .

Î n princ ipiu, transm isia te rm ic ă are  loc  astf e l:

�  C onducţia –  transf e rul de  c ăldură 
prin m ate rialul solid/ lic h id prin 
legăturile  dire c te  dintre  partic ule le  
sale .
Ac e st proc e s tinde  să�i e g aliz e z e  
te m pe ratura. Se cţiune  transv e rsală
T ransm isia te rm ic ă printr�un m ate rial
opac  are  loc  num ai prin c onducţie .

  
  

� C onv e cţia –  transf e rul de  c ăldură 
prin f luide  (lic h ide  sau g az e ) 

 î n m işcare . Ac e st f e nom e n 
are  loc  prin inte rm e diul 
de plasării partic ule lor î ntre  z one  
c u te m pe raturi dif e rite .

 
 

E x e m ple :  î nc ăl z ire a unui ib ric  c u apă la f lac ără ;  î n
c ameră, ae rul c ald se  ridic ă, se  ră c e şt e  şi c oboară.

�  Radiaţie  –  transf e rul de  căldură 
prin unde  e le c trom ag ne tic e  sau 
mişcarea partic ule lor sub atom ic e

 
 

E x e m ple :  Soare le , de oare c e  vşi transf eră c ăldura 
prin unde electromagnetice şi cuptoarele cu 
microunde care deasemenea utilizează radiaţia. 

6ecţiune transversală   $

 C ald                                                         Re ce)lu[ul de căldură

L

Soare lePămkntul

R

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  6 3
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T ransm isia te rm ic ă şi iz olaţia te rm ic ă [ 1 / 2]

Iz olaţia te rm ic ă =  re duc e re a transm isie i te rm ic e .

Mate riale le  ob işnuite  utiliz ate  la iz olaţie  se  b az e az ă pe  princ ipiul
imobilizării aerului pe ntru a re duc e  transf e rul de  c ăldură prin c onv e cţie
şi c onducţie * .
Ac e astă re duc e re  de pinde  de :

�  0ăsura î n c are  f lux ul de  ae r e ste  e lim inat (c e lule le  m ari de  ae r 
 c aptiv  v or pre z e nta c ure nţi inte rni de  c onv e cţie , dre pt urm are , 
 c e lule le  m ic i sunt m ai b une ).

�  P re z e nţa a c â t m ai puţin m ate rial solid î n j urul ae rului (proc e nte le  
 m ari de  ae r sunt m ai b une , de oare c e  se  re duc e  dif e re nţa te rm ic ă 
 din m ate rial). Astf e l, toate  m ate riale le  de  iz olaţie  e f ic ie nte  au 
 de nsităţi m ic i.

*  E v itare a transm isiunii radiativ e  are  loc  prin re f le cţie  la niv e l c e lular.

6 4  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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T ransm isia te rm ic ă şi iz olaţia te rm ic ă [ 2/ 2]

0ăsura î n c are  proprie tăţile  m ate rialului sunt potriv ite  m odului î n 
c are  ac e sta e ste  utiliz at:  

�  Stab ilitate a la te m pe raturile  î ntâ lnite .

�  P roprie tăţile  m e c anic e  (e x . re z iste nţă la c om pre sie , 
 c om pre sib ilitate ).

�  'urata de viaţă �datorită ruperii termice, rezistenţei la apă sau 
 rezistenţei la descompunerea microbiană�.

0aterialele obişnuite utilizate la izolaţie sunt fibroase �e[. vata de 
sticlă�, celulare �e[. spuma de plastic� sau granulare �e[. perlita�

   9ata de sticlă
structură fibroasă struc tură c e lulară

P olistire n e x trudat Perlită structură
     granulară 

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  6 5
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C um  măsurăm transm isia te rm ic ă ?
C onduc tiv itate a te rm ic ă /  v aloare a lam b da

C alc ulul transm isie i te rm ic e  e ste  unul c om plic at, astf e l c ă v om  
utiliz a c onduc tiv itate a te rm ic ă a m ate riale lor pe ntru a c alc ula 
transm isia te rm ic ă.

� C onduc tiv itate a te rm ic ă re pre z intă c apac itate a m ate rialului de  
a c onduc e  c ăldura.
�  C onduc tiv itate a te rm ic ă e ste  măsurată c a f iind c ăldura î n W  pe  oră 
c are  tre c e  printr- un strat de  1  m e tru g rosim e , c u supraf aţa de  1  m 2 
atunc i c â nd dif e re nţa de  te m pe ratură din m ate rial e ste  de  un g rad. 
Ac e asta e ste  re pre z e ntată prin c arac te rul g re c e sc  Ȝ (lam b da) şi 
poate  f i c alc ulată c u f orm ula:

   

   

W / m K Unde :

W  =  c antitate a de  c ăldură pe  oră.
m  =  g rosim e a.
K  =  dif e re nţa de  te m pe ratură
      măsurată î n g rade  K e lv in

Unitate a K e lv in:  e ste  unitate a de  te m pe ratură c are  stă la b az a g rade lor C e lsius, stab ilind v aloare a de  z e ro 
ab solut ( - 27 3 ,1 5 º  C ) –  c e a m ai j oasă te m pe ratură posibilă� ;  K  =  ° C  +  27 3 ,1 5

   
 

C u c â t e ste  m ai mică v aloare a pe ntru Ȝ, c u atâ t e ste  m ai bună 
c apac itate a de  iiz olare  a m ate rialului.

 

6 6  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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C um  pute m  inte rpre ta v aloare a param e trului lam b da?

P e ntru a î nţ e le g e  m ai uşor ordine le  de  mărime ale  v alorilor pe ntru
lam b da, pute m  utiliz a tab e lul de  m ai j os c a re f e rinţă :

   

0aterialele tipice pentru izolaţie au valori ale lambda de 
apro[imativ Ȝ   �,�� ± �,�� :�m ..

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  � 7
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Mate riall L am b da

2ţel �carbon� �����
B e ton arm at
�beton�agregate bazaltice 
���� Ng�m��

�.����.��

Mate riale
g e ne rale  de

P e re te  de  cl inch e r                                          1 .����.��

construcţie
P e re te  de  silica t                                                     1 .����.��

6ticlă                                                             �.���.��

%eton �agregat cleios
�.���.�.������ Ng�m��

Apă                                                                              �.�

6ticlă spumoasă                                           �.����.��

9ată de sticlă                                               �.�����.���

Mate riale  de
9ată bazaltică                                              �.�����.���

izolaţie P olistire n e xp andat E P S �.�����.���

P olistire n e xt rudat X P S �.�����.���

6pumă dură poliuretanică P85�P,5 �.�����.���

Ae rog e luri   �.�����.���

Ae r Ae r                                                                 �.���
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/imitarea transferului de căldură la materiale� 
rezistenţa termică

5ezistenţa termică reprezintă capacitatea unui produs de a rezista 
flu[ului de căldură care trece prin el.

�  'e obicei, este denumită valoarea 5.

�   9aloarea 5 depinde de valoarea lambda a materialului şi de 
 grosimea acestuia.

 

�  9aloarea 5 poate fi calculată cu formula�

R =  d /  Ȝ  [ m 2 K / W ] 8nde�

d   grosimea materialului �vn metri�

 'eoarece 5 d�Ȝ, cu ckt grosimea 
este mai mare şi�sau lambda este 
mai mică, valoarea 5 este mai 
mare.

&u ckt valoarea 5 este mai mare, cu atkt izolaţia este mai bună

6 8  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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/imitarea transferului de căldură la elementele
clădirii� transmitanţa termică

Transmitanţa termică� valoarea 8

�  &oeficientul de transmisie a căldurii reprezintă c antitate a de  
 căldură care trece printr�un element al clădirii �un perete e[tern� 
 datorită diferenţei de temperatură dintre cele două laturi ale 
 e le m e ntului.

 
   

�  9aloarea 8 poate fi calculată cu formula�

8 =  1 / RT   [ W / m 2 K ] 8nde�

RT  este valoarea 5 rezultată din adunarea valorilor 5
ale tuturor elementelor unei componente structurale.

  

&u ckt valoarea 8 este mai mică, cu atkt izolaţia este mai bună

Principi i le de bază ale izolaţ ie i  �  6 9
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Transmitanţa termică �valoarea 8

&erinţele sau recomandările pentru valorile 8 diferă vn funcţie de 
tipul clădirilor, de vecKimea clădirilor, etc. 'in acest motiv, sunt 
prezentate numai valorile �ma[ime� şi �minime� pentru fiecare 
componentă �perete, acoperiş şi podea� care acoperă e[tremele 
valorilor 8 raportate.

6ursa� (85,0$, informaţii din aprilie ����

&erinţe e[istente pentru valoarea 8 >:�m�.@
Perete                          $coperiş                             Podea 

2ral                   ğara           min            ma[        min            ma[          min            ma[
%ru[elles %( �.6 �.6 �.4 �.4 �.9 �.�
P rag a C Z �.3 �.�8 �.�4 �.3 �.3 �.��
%erlin '( �.3 �.3 �.� �.� �.4 �.�
&openKaga '. �.� �.4 �.�� �.�� �.�� �.�
0adrid (6 �.�6 �.�6 �.�8 �.�8 �.�6 �.��
P aris )5 �.�6 �.�6 �.� �.� �.�� �.��
$tena *5 �.� �.� �.� �.� �.9 �.�
%udapesta +8 �.�� �.�� �.�� �.�� �.� �.�
'ablin ,5 �.�� �.�� �.�6 �.�� �.�� �.��
5oma ,T �.� �.� �.�6 �.�6 �.�6 �.��
$msterdam N L �.�� �.�� �.�� �.�� �.�� �.��
9arşovia P L �.3 �.� �.3 �.3 �.6 �.�
/isabona P T �.� �.� �.4 �.� - -
6tocNKolm 6( �.�8 �.�8 �.�3 �.�3 �.�� �.��
/ondra 8. �.�� �.�� �.�3 �.� �.� �.��

�� �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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P unţi te rm ic e

P unte a te rm ic ă e ste  c re ată atunc i
c â nd m ate riale le  slab  iz olante  v in 
î n c ontac t (adic ă ae rul e x te rn, 
pe re te le  de  c ărămidă şi b e ton), 
pe rm iţ â nd c ăldurii să tre ac ă prin 
c ale a c re ată.

  
 

E f e ct e le  tipice  ale punţilor termice 
sunt:  

�  T e m pe raturi m ai m ic i de  supraf aţă
 î n inte rior;  î n c e le  m ai re le  c az uri,
 poate  apărea o um iditate  ridic ată 
 î n anum ite  părţi ale  c onstrucţie i.

�  P ie rde ri de  c ăldură c u m ult m ai 
m ari.

C um  sunt e lim inate  punţile  te rm ic e ?

�  Ac e st luc ru poate  f i re aliz at prin
 adăugarea une i c om pone nte  
 iz olatoare  c re â nd astf e l o 
 se parare  te rm ic ă. 

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  7 1
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Î nv e liş
iz olator

Î nv e liş
e rm e tic

 Ìmbinările e se nţiale  re spe c tă
regulile pe ntru e v itare a punţilor
                   te rm ic e

P unte a 
te rm ic ă
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Re z um at:  param e trii te rm ic i princ ipali

C once pt  Sim b ol             C oncl uz ie

C u c â t v aloare a 
Ȝ este mai mică, 
cu atkt mai bună 
este calitatea 
izolaţiei 
m ate rialului

C onduct ivi tate
     termică

V aloare a
lambda Ȝ

5ezistenţa
  termică

V aloare a R
C u c â t v aloare a 
5 este mai mare, 
cu atkt izolaţia 
este mai bună

Transmitanţa
    termică

V aloare a U
C u c â t v aloare a
8 este mai mică,
cu atkt izolaţia
este mai bună

7 2  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Re z um at:  Iz olaţia te rm ic ă

�  T ransm isia te rm ic ă re pre z intă transf e rul de  c ăldură de  la un c orp 
m ai c ald la un c orp m ai re c e . E x istă tre i m oduri de  a transf e ra 
c ăldura :  c onducţia, c onv e cţia şi radiaţia.

�  Iz olaţie  te rm ic ă e ste  b az ată pe  e v itare a transm isie i te rm ic e  şi pe
princ ipiul păstrării ae rului pe ntru a re duc e  transf e rul de  c ăldură 
prin c onducţie , c onv e cţie  şi radiaţie .

  

� C onduc tiv itate  te rm ic ă (Ȝ) re pre z intă c apac itate a m ate rialului 
  de  a c onduc e  c ăldura.

 

&u ckt valoarea Ȝ este mai mică, cu atkt materialul este mai  
iz olant.

    

� Re z iste nţa te rm ic ă (V aloare a R) re pre z intă c apac itate a 
  m ate rialului de  a re z ista f lux ului de  c ăldură c are  tre c e  prin e l. 
  Ac e asta de pinde  de  g rosim e  şi de  v aloare a lam b da.

&u ckt valoarea 5 este mai mare, cu atkt izolaţia este mai bună.

� T ransm itanţa te rm ic ă (v aloare a U):  c antitate a de  c ăldură c are  
tre c e  printrun e le m e nt al c onstrucţie i (un pe re te  e x te rn) datorită 
dif e re nţ e i de  te m pe ratură dintre  laturile  sale . D e pinde  de  
v aloare a R.

 

&u ckt valoarea 8 este mai mică, cu atkt mai bună este izolaţia.

� P unte a te rm ic ă :  re pre z intă c ale a c re ată atunc i c â nd m ate riale le  
slab  iz olante  v in î n c ontac t (e x . ae rul e x te rior, pe re te le  de  c ărămidă 
sau b e ton), pe rm iţ â nd c ăldurii să tre ac ă prin e le . Iz olaţia e ste  c e a 
m ai e f ic ie ntă m e todă de  a e v ita punţile  te rm ic e .

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  7 3
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O b i e c tiv e  de  studiu
$spectele de bază privind izolaţia

'upă această parte, ar trebui să cunoaşteţi principiile cKeie ale
...izolaţiei termice

� Transmisia termică

� ,zolaţia termică

� &onductivitatea termică

� 5ezistenţa termică

� Transmitanţa termică

… izolaţia fonică

�  $bsorbţia sunetelor

�  ,zolaţia fonică

�  6curgerea sunetelor

« proprietăţile ignifuge ale materialelor izolatoare

� 5eacţia la foc

� 5ezistenţa la foc

7 4  �  *Kide de buzunar pentru izolaţ ie
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Aspe c te le  de  b az ă ale  iz olaţie i f onic e :  
poluare a f onic ă

L a c lădiri, poluare a f onic ă de pinde  de  pre z e nţa surse lor de  
z g om ot de ranj ant. Inte rf e re nţ e le  pot f i c auz ate  de :

�  Surse  e x te rne  (e x . traf ic ),

�  Surse  inte rne  (e x . ac tiv itate a din c e alaltă c am e ră, se rv ic iile  de
 c onstruc ţie , e tc .) 

 Î n c e e a c e  priv e şte  sune te le , e x istă două tipuri de  spaţii î n 
 c lădiri:

�  Spaţii e m iţătoare  sau m e dii z g om otoase  (e x . b uc ătăria, c am e ra 
de  z i, c am e re le  de  m uz ic ă, e tc .)

   

  

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  7 5
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ZGOMOTE ŞI VIBRAŢII 
       DIN TRAFIC

      ZGOMOTE ŞI VIBRAŢII ALE 
     SISTEMULUI DE VENTILAŢIE

ZGOMOT DIN TUBULATURA 
         DE VENTILAŢIE

ZGOMOT DE AVION

  ZGOMOTE DINSPRE
 TERENUL DE JOAC Ă

ZGOMOTUL PLOII

  ZGOMOT DIN
     ŢEVARIE

  CORIDOARE 
ZGOMOTOASE

ZGOMOTE DINSPRE ŞI ÎNSPRE 
 TUBULATURA DE VENTILAŢIE

 ZGOMOTE PRIN 
   UŞI ŞI PEREŢI

        ZGOMOTE PRIN 
    FERESTRE DESCHISE

ZGOMOTE DIN TUBULATURA 
         DE VENTILAŢIE
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N iv e lul sune te lor şi c onf ortul

Tabel cu nivelele de sunet /, presiunea acustică şi intensitatea sune tului

E x e m plu P re siune a ac ustic ă    P re siune a ac ustic ă          Inte nsitate a 
     sune tului IN iv e l L p dB SP L p N / m 2 =  P a W / m 2

 Av ion, la 5 0 m                                   1 4 0 200 1 00

P rag ul de  dure re                                                        1 3 0 6 3 .2 1 0

 P rag ul de  disc onf ort                                                      1 20 20 1

 'rujbă, � m distanţă                                              1 1 0 6 .3 0.1

 'isco, � m de bo[ă                                       1 00 2 0.01

 &amion diesel, la �� m distanţă                                     90 0.6 3 0.001

 B ordura unui drum  ag lom e rat, 5  m                         8 0 0.2 0.0001

                                                                7 0 0.06 3 0.00001

 'iscurs conversaţional, � m                                        6 0 0.02 0.000001

 O  c asă comună                                              5 0 0.006 3 0.0000001

 2 bibliotecă liniştită                                                     4 0 0.002 0.00000001

 'ormitorul liniştit noaptea                                           3 0 0.0006 3 0.000000001

 F undalul unui studio T V                                               20 0.0002 0.0000000001

 )runza care foşneşte                                                    1 0 0.00006 3 0.00000000001

P rag ul auz ului                                                       0 0.00002 0.000000000001

7 6  �  G h id e  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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N otă :  rădă c ina pătratic ă medie (ab re v iată RP M sau rpm ), c unsc ută şi sub  denumirea de media pătratic ă, 
re pre z intă o măsură statistic ă a ordinului de mărime al une i c antităţi v ariabile. E ste  î n mod spe c ial utilă atunc i 
c knd v ariabilele sunt poz itiv e  şi ne g ativ e ;  de e x .:  undele.

� N iv elul pre siunii ac ustic e  (N P A) sau niv elul sune tului L p e ste  o 
  măsură logaritm ic ă a pre siunii ac ustic e  rpm (* ) a unui sune t f aţă 
  de v aloarea de re f e rinţă. Se  măsoară î n de c ibeli �d B ).

 

� 'ecibeli �d B ) :  măsura nivelului pre siunii ac ustic e  î n decibeli, 
  unde 0 d B SP L  re pre z intă valoarea de re f e rinţă pe ntru pragul de 
  auz .

� P re siune a ac ustic ă re pre z intă ab ate re a pre siunii de la pre siune a
  am b ie ntală lo c ală c auz ată de o undă ac ustic ă. Unitate a pe ntru 
  pre siune a ac ustic ă e ste  P asc alul (simbol :  P a). D e  ob ic e i, 
  c alibrarea se  f ac e  astf el :  1  pasc al e ste  e c h i v alentul a 94  d B SP L .

 

  

� Inte nsitate a sune tului re pre z intă pute re a ac ustic ă sau a sune tului 
(W ) pe  unitate  de supraf aţă. Unitate a de măsură SI pe ntru 
inte nsitate a sune tului e ste  W / m 2.

    

� P ute re a sune tului re pre z intă raportul de e ne rg ie  –  e ne rg ia 
sune tului pe  unitate  de tim p (J / s, W  î n unităţi SI) de la o sursă 
de sune t.

 

� Sc ara d B  e ste  una logaritmică, iar ure c h e a umană pe rc e pe  
sune tele c u ��d B  m ai m ic i, iar volumul se  reduce c am  la jumătate  –  
un z g om ot de 4 0 d B  pare  c u jumătate  m ai puţin tare  deckt unul de 
5 0 d B .

   

P r in c ip i i le  de  b a z ă  ale  i z olaţ i e i  �  7 7
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/a clădiri, e[istă două tipuri de propagare a sunetului�

Prin aer� se referă la propagare vn cazul vn care sunetul face ca 
structura să vibreze sub influenţa aerului� oameni care vorbesc, 
muzică, etc. $ceasta include transmisia spre alte camere şi 
reverberaţia �ecoul� vn aceeaşi cameră.

 

6unetul la impact� apare atunci cknd sursa este o forţă dinamică 
ce acţionează direct asupra construcţiei� obiecte care cad, scaune 
care sunt mutate, oameni care merg pe podea, ecKipamente 
sanitare fi[ate de pereţi şi podele, bo[e fi[ate pe pereţi, etc.

   

Propagarea sunetului

Prin aer 

6unetul la
   impact

7 8  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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$spectele de bază ale izolaţiei fonice� absorbţia 
acustică

$bsorbţia� $tunci cknd o undă acustică ajunge la o suprafaţă, o 
parte din sunet se reflectă. 5estul sunetului va fi absorbit.

 

$bsorbţia acustică� &apacitatea materialului de a reduce 
�absoarbe� energia acustică �sunetul� şi transmisia acestuia 
spre alte suprafeţe �e[. podele oarbe�.    

  � Parametrii acustici ai unei camere �e[. nivelul sunetului, timpul 
de reverberaţie� pot fi vmbunătăţiţi utilizknd materiale care 
absorb sunetele.

� $cest lucru este important la plafoanele suspendate, la podelele 
flotante, la pereţii din sala de cinema, la studiourile muzicale, etc.   

Principi i le de bază ale izolaţ ie i  �  7 9
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C ore cţia ac ustic ă a unui spaţiu

Î mbunătăţire a c alităţii auz ului.

Re duc e re a niv e lului ac ustic  î ntr- un loc  z g om otos.

&oeficientul de absorbţie acustică   Į 6abine 

Į  energia absorbită
energia e[istentă dacă Į   � absorbţie zero

Į   � absorbţie completă

8 �  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Ab sorb ţia sune te lor la m ate rialul din v ată de  sticlă 
de pinde  de  dif e riţi param e tri

� frecvenţa

� g rosim e a

� eventualul vnveliş e[terior �caşerajul�

�  consistenţa

� de nsitate a

1 .2

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

C
oe

f.

1 00 1 25 1 6 0 200 25 0 3 1 5 4 00 5 00 6 3 0 8 00 1 000 1 25 0 1 6 00 2000 25 00 3 1 5 0 4 000 5 000
F re c.  H z 

([emplu de curbă de absorbţie acustică

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  8 1
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Ab sorb ţia ac ustic ă e ste  utiliz ată pe ntru a c ontrola tim pul de  re v e rb e raţie  din c ameră �nu pe ntru iz olaţia dintre  
c ameră�.
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([istă două proprietăţi care determină capacitatea de izolare acustică 
a materialului� rigiditatea dinamică şi rezistivitatea la flu[ul de aer.

� 5igiditatea dinamică� această caracteristică se referă la capacitatea
  materialului de a conduce unde acustice >s¶ (T\1�d� vn 01�m 3 @. $re 
  legătură cu elasticitatea materialului, astfel că materialele mai dense 
  �sau mai rigide� conduc sunetele mai bine �e[. ciocănitul la o uşă de 
  lemn produce un sunet mai puternic deckt ciocănitul la un panou de 
  vată de sticlă�.

 

� 5ezistivitatea la flu[ul de aer� 5ezistivitatea la flu[ul de aer >măsurată 
vn .PaÂs�m2@ indică gradul de absorbţie al materialului evaluknd 
cantitatea de aer care poate trece prin material la o anumită rată de 
volum a flu[ului. $re legătură cu porozitatea celulelor şi cu densitatea.

    

� 5olele de vată de sticlă prezintă valori ideale  
 !� .PaÂs�m2

� Ìn general, izolaţie mai groasă   performanţă acustică mai bună.

5igiditate dinamică � rezistivitate la flu[ul de aer

1otă� /a izolaţia ideală, această valoare ar trebui să se afle vn intervalul de ���� .PaÂs�m2. 2 densitate mai 
mare necesară pentru a obţine o valoarea pătratică mai mare de � NPa.s � m2 nu vmbunătăţeşte performanţa 
construcţiei cu dublu strat. Peste �� .PaÂs�m2, transmisia sunetelor are loc ca şi cum ar fi printr�un corp 
solid �prea dens�, sub � .PaÂs�m2 nu e[istă destulă absorbţie.     

8 2  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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L a o clădire, izolaţia ac ustică reprezintă dif erenţa de presiune 
ac ustică dintre un spaţiu �emiţător� şi un alt spaţiu alăturat 
�receptor�.

� /a arKitectura modernă, acest lucru este
realizat cel mai bine cu principiul masă�
resort�masă, prin care un material elastic 
este situat vntre două materiale solide 
pentru a atenua vibraţia acustică şi, drept 
urmare, transmisia sunetelor vntre cele 
două materiale solide.

 

� E x istă mulţi f ac tori c are inf luenţează 
pierderea transmisiei sunetului �index ul 
de reduc ere� la un element al c lădirii;  
c ei mai importanţi sunt:

  

,zolaţia ac usti c ă :  prin c ipiul masă�resort�masă

 &antitatea şi tipul de vată
    minerală din interiorul
           construcţiei

Tipul grinzilor utilizate 
       la construcţie 

        0anopera, atenţia la
                   detalii

P r in c ip i i le  de  bază  ale  izola ţ ie i  �  8 3
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Aspe c te  de  b az ă priv ind iz olaţia f onic ă :  punţi ac ustic e

Punţile acustice� 2 punte acustică
reprezintă conductanţa acustică printr�o
cavitate, orificiu sau uniune rigidă. 2
cavitate fără masă vnăuntru produce
sunete �e[. cKitara�.

P e ntru a iz ola c lădirea vn modul dorit,
tre b uie  să se  e v ite  transportul ne dorit al
sune te lor. $ce st transport poate  av e a
loc vn două moduri:

P rin sc urg e re :  transmisia sune te lor prin
c anale  de  v e ntilaţie , vntâ lnită la ţe v i,
c ab luri T V , crăpături, e tc . $c e asta poate
f i e v itată printr�o bună planif ic are  şi o
e x e c utare  bună a lucrării.

 
 

Transmisia perimetrală:  ac e asta e ste
transmisiunea sunetelor vntre două 
camere prin intermediul unui element 
de construcţie perimetral, precum 
peretele e[terior sau plafonul. $ceasta 
poate fi evitată printr�o instalare 
orespunzătoare, cu respectarea 
instrucţiunilor de la producător.

 

8 4  �  G Kid  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Proprietăţi care determină capacitatea de izolaţie acustică a 
materialului�  

� 5igiditatea dinamică� această caracteristică se referă la 
capacitatea materialului de a conduce unde acustice. $re 
legătură cu elasticitatea materialului

 

� 5ezistivitatea la flu[ul de aer� 5ezistivitatea la flu[ul de aer arată 
ckt de absorbant este un material prin evaluarea cantităţii de aer 
care poate să treacă prin material la o anumită rată de volum a 
flu[ului. $re legătură cu porozitatea celulelor şi cu grosimea.

&u ckt izolaţia este mai groasă, cu atkt performanţa fonică este 
mai bună.

5ezumat� ,zolaţia fonică >�@

Principi i le de bază ale izolaţ ie i  �  8 5
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Re z um at:  Iz olaţia f onică [ 2]

Iz olaţia f onic ă la c lădiri repre z intă di f erenţa de presiune  ac ustic ă 
dintre un spaţiu (e m iţător� şi un alt spaţiu alăturat �re c eptor�.

P rin c ipiul m asă�resort�masă e ste  prin c ipiul c onf orm c ăruia un 
m aterial e lastic  e ste  situat î ntre două m ateriale solide pentru a 
ate nua v ibraţia ac ustic ă şi, drept urmare, transm isia ac ustic ă dintre 
c e le  două m ateriale.

P unţile  ac ustic e . P unte a ac ustic ă repre z intă c ondu c tanţa ac ustic ă 
printr�o c av itate , ori f i c iu sau uniune  rigidă. O  c av itate  f ără m asă 
î năuntru produ c e  sune te . E x istă două modalităţi de transport 
nedorit al sune tului:

� Scurgerea sune te lor :  transmisia sune telor prin c anale  de aerisire, 
  ţ e v i c om une  pentru cabluri T V , crăpături, e tc .

� perimetrală :  parte a din transmisia sune telor care are  loc  î ntre 
  două camere prin intermediul unui e le m e nt de construcţie 
  perimetral, precum perete le  e x terior sau pla f onul.

8 6  �  G Kid  de  buzunar  pen tru  i z o la ţ i e
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O b i e c tiv e  de  studiu
$spectele de bază privind izolaţia

'upă această parte ar trebui să cunoaşteţi principiile cKeie ale
...izolaţiei termice

� Transmisia termică

� ,zolaţia termică

� &onductivitatea termică

� 5ezistenţa termică

� Transmitanţa termică

«izolaţia fonică

� $bsorbţia sunetelor

� ,zolaţia acustică

� 6curgerea sunetelor

…  proprietăţile ignifuge ale materialului izolator

� 5eacţia la foc

�  5ezistenţa la foc

Principi i le de bază ale izolaţ ie i  �  8 7

 
&

e 
es

te
 iz

ol
aţ

ia
"



C M Y C M MY C Y C MY K

)oc� definiţie

F oc ul reprezintă o reacţie cKimică ce implică o[idarea rapidă sau 
arderea unui combustibil care apare numai atunci cknd trei elemente 
sunt prezente vn anumite condiţii şi proporţii. )ocul se aprinde atunci 
cknd un material inflamabil şi�sau combustibil, cu o rezervă suficientă 
de o[igen sau de vreun alt o[idant, este e[pus la căldură suficientă. 
$ceste elemente alcătuiesc triungKiul focului.

 

  

� &ombustibil� orice material combustibil � solid, licKid sau gaz.

� &ăldură� energia necesară pentru a creşte temperatura 
combustibilului pknă la punctul de aprindere.

� 2[igen� $erul pe care vl respirăm conţine apro[imativ ��� 
o[igen. )ocul are nevoie de o atmosferă cu cel puţin ��� 
o[igen.

)ig.� TriungKiul focului

8 8  � *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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D if e re nţa dintre  arde re  şi topire

Arde re a re pre z intă un proc e s de  c om b ustie  ox idativ ă, c e e a c e  
î nseamnă c ă c om b ustib ilul (sau c e e a c e  arde ) şi ox ig e nul (de  ob ic e i 
din ae r) re acţione az ă pe ntru a f orm a produse  de  ox idare , c ăldură şi 
lumină.

 

T opire a e ste  un proc e s c are  duc e  la sc h im b are a de  f az ă la o 
sub stanţă, de  la solid la lic h id. E ne rg ia internă a une i sub stanţ e  
solide  e ste  sporită (de  ob ic e i prin aplic are a c ăldurii� pknă la o 
te m pe ratură spe c if ic ă (de num ită punc t de  topire ), la c are  sub stanţa 
tre c e  î n stare  lic Kidă la o atm osf eră (pre siune a).

   

P unc tul de  topire  al unui solid c ristalin re pre z intă g am a de  
te m pe ratură la c are  ac e sta tre c e  din stare  solidă î n stare  lic Kidă.

 

E x e m ple :  1 .5 3 5 º C  -  punc tul de  topire  al f ie rului, 1 .5 1 0º C  -  punc tul 
de  topire  al oţ e lului struc tural tipic .

Arde re a e ste  o re acţie  c h im ic ă şi m odif ic ă c om poz iţia m ate rialului, pe  
c â nd o sc h im b are  de  f az ă, c a î n c az ul topirii, nu m odif ic ă nic iodată 
c om poz iţia m ate rialului.

  

Punctul de topire este irelevant pentru rezistenţa la foc la cele mai 
multe aplicaţii din domeniul izolaţiilor vn construcţii, iar ceea ce este 
relevant pentru foc este rezistenţa la foc a unei componente a 
clădirii şi nu reacţia la foc a unui material.

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  � 8 9
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P roprie tăţile  ig nif ug e  ale  m ate riale lor iz olatoare :
Re acţia la f oc  –  de f iniţie

Re acţia la f oc  e ste  o proprie tate  a m ate riale lor şi e ste  utiliz ată pe ntru 
a de sc rie  m odul î n c are  sunt af e c tate  m ate riale le  atunc i c â nd sunt 
e x puse  la f oc .

  
  

Ac e astă c arac te ristic ă e ste  măsurată printr- o se rie  de  te ste  
standardiz ate , c are  au c a sc op e v aluare a re acţie i la f oc  a 
m ate riale lor din pe rspe c tiv e le  de  m ai j os:

  

� rata eliberării de  c ăldură, 

� rata e x tinde rii f oc ului,

� rata produc e rii de  f um , g az e  tox ic e  şi 

� rata produc e rii de  pic ături/ partic ule  de  f oc

Ac e şti param e trii pot f i v e rif ic aţi c u un te st de  ne c om b ustib ilitate , un 
te st de  arde re  a unui sing ur e le m e nt sau c u un te st de  aprinde re . 
Utiliz are a unui te st sau altuia de pinde  de  c lasif ic are a m ate rialului, 
c onf orm  unui siste m  unif ic at de  te stare  (E uroc lase le ).

90 �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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P roprie tăţile  ig nif ug e  ale  m ate riale lor iz olante :
Re acţia la f oc  –  E uroc lase le  –  [ 1 / 3 ]

Mate riale le  de  c onstrucţie  sunt î mpărţite  î n c lase  î n f uncţie  de  c um
inf lue nţ e az ă aprinde re a f oc ului, e x tinde re a f oc ului şi produc e re a 
de  f um .

C lasa Inf lue nţa                        Sc e nariu de  
  inc e ndiu

 E x pune re a la 
    c ăldură E x e m ple  de  produse

A1
 F oc  de z v oltat pe
     de plin î ntr- o
        c am e ră

 /a cel puţin ��
      k w / m 2

Produse din sticlă, vată de sticlă,
piatră naturală şi vată bazaltică,
beton, cărămizi, ceramice, oţel 
şi multe materiale metalice.

1u contribuie
       la f oc      

A2
0ateriale asemănătoare cu cele din
clasa $�, inclusiv cantităţi mici de
compuşi organici

B C ontribuţie  f oarte
    lim itată la f oc

8n foc simplu        �� .:�m2 pe  o
                                  suprafaţă

Plăci de gKips cu diferite alinieri ale
suprafeţei �subţiri�   c are  arde   

vntr�o cameră

C
8n foc simplu       �� .:�m2 pe  o
                                 suprafaţă

6pumă fenolică, plăci de gKips cu
diferite caşeraje �mai groase ca
la clasa %�.

   c are  arde    
 vntr�o cameră            

D
 &ontribuţie
semnificativă
      la f oc

F oc  sim plu c are
    arde  î ntr- o
     cameră

P roduse  din le m n c u g rosim e  > �� m m
şi c u de nsitate a >  ��� K g / m 3  �î n 
f unc ţie  de  utiliz are a f inală�

�� .:�m
  suprafaţă

E
Atac  m ic  al
  flăcărilor   

  Plăci din fibre cu densitate mică,
m ate riale  iz olatoare  din plastic  

  &ontribuţie
 semnificativă

F
 1u e[istă cerinţe
        priv ind 
    performanţa

   
0ateriale care nu au fost testate �nu
e[istă cerinţe�. 

P r in c ip i i l e  d e  ba z ă  a l e  i z o la ţ i e i  �  9 1
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 /a cel puţin ��
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N u c ontribuie
       la f oc                             

C ontribuţie
  lim itată la
       f oc

Ìnălţimea flăcării
      �� mm.

2 pe  o
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Proprietăţile ignifuge ale materialelor izolatoare�
5eacţia la foc ± (uroclase ± >���@

Picături de fum şi flăcări�

Ìn sistemul de clasificare cu (uroclase, produsele pentru izolaţie sunt
clasificate vntr�una dintre cele şapte clase pentru reacţia la foc. 
,nformaţii suplimentare despre eliberarea picăturilor de fum şi flăcări 
sunt marcate cu scris mic vn josul paginii �e[. $� s�d��.

 

(uroclase                     $� $� B C D ( F

)um

Picături de flăcări

s� s� s�

(liberarea de fum           )um puţin sau deloc 'estul de mult                   6ubstanţial

d� d� d�

1ivelul picăturilor�
particulelor de flăcări 1iciuna                          &kteva        6ubstanţial

9� �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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P roprie tăţile  ig nif ug e  ale  m ate riale lor iz olante :
Re acţia la f oc  –  E uroc lase  –  [ 3 / 3 ]

&ontribuţia energetică la foc $�%�&�'�(�)       (liberarea de fum s�, s�, s�            Picături de flăcări d��d��d�

$1 N e inf lam ab il N u e ste  ne c e sar nic iun te st            N u e ste  ne c e sar nic iun te st 

$2 s1 Puţin fum sau
de loc

d� )ără picături 
vn �� minute

%

s2 'estul de mult
f um

d1 C â te v a picături
de  f lăcări î n m ai
puţin de  �� se c . C

' s3 6ubstanţial d2 6ubstanţial

E E N ic iun te st E 1icio indicaţie
sau d2 

) 1u e[istă nicio performanţă declarată

N e inf lam ab il

L a un atac  pre lung it al une i 
mici cantităţi de flăcări, 
obiectele individuale rezistă 
la arde re  c u lim itare a 
propagării flăcărilor.

L a un atac  al une i c antităţi
m ic i de  f lăcări, ob ie c te le
indiv iduale  re z istă la arde re
şi c u lim itare a propagării
f lăcărilor.

Re z istă la un atac  al une i
c antităţi m ic i de  f lăcări, c u
lim itare a propagării
f lăcărilor şi c u arde re a unui
ob ie c t indiv idual.
Un atac  al une i c antităţi
m ic i de  f lăc ări, c u lim itare a
propagării f lăc ărilor

E uroc lase le  $2, %, C  şi ' sunt suplim e ntate  c u indic aţiile  de spre  
e lib e rare a f um ului şi de spre  picăturile  de  f lăcări.

E uroc lasa E  poate  apărea c u indic aţia d2.

     

P r in c ip i i l e  d e  b a z ă  a l e  i z o la ţ i e i  � 93
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Proprietăţile ignifuge ale materialelor izolatoare�
5eacţia la foc ± 0aterialele 856$  

9ata de sticlă

(uroclasa $� 	 $� s�d�

Polistiren e[trudat

(uroclasa (

9ata de sticlă poate ajunge la cele mai vnalte (uroclase posibile� $ �$�
	 $� s�d��� iar polistirenul e[trudat este clasificat cu (uroclasa (.

9 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Proprietăţile ignifuge ale materialelor izolatoare�
5eacţia la foc ± 9ata bazaltică şi polistirenul e[pandat

9ata bazaltică

(uroclasa $�

Polistiren e[pandat

(uroclasa (

9ata bazaltică poate ajunge la (uroclasa $� iar polistirenul 
e[pandat este clasificat cu (uroclasele ( şi ).

Pr incipi i le de bază ale izolaţ ie i  �  95
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P roprie tăţile  ig nif ug e  ale  e le m e nte lor c lădirii :
Re z iste nţa la f oc

Re z iste nţa la f oc  e ste  o c arac te ristic ă a e le m e nte lor c lădirii.

Marc aj ul tipic  pe ntru re z iste nţa la f oc , c lasa –  RE I.

� R –  c apac itate a de susţine re  a î ncărcăturii. Ac e sta e ste  tim pul 
m inim  (e x . 3 0 m in) c â t c onstruc ţia reuşeşte  să susţină 
î ncărcătura definita, vn conditiile unui incendiu.

� E  –  inte g ritate a –  ace sta e ste  tim pul m inim  (e x.  3 0 m in) câ t 
construcţia vmpiedică trecerea incendiului.

        

� I -  Iz olaţia –  ac e sta e ste  tim pul m inim  î n c are  parte a re c e  a 
c lădirii aj ung e  la o anum ită te m pe ratură, î n mod norm al 1 4 0° .

F ac torul RE I e ste  măsurat şi e x prim at î n m inute :  1 5 , 3 0, 4 5 , 6 0, 90, 
1 20, 1 8 0, 24 0.

      

&lasa de incendiu a unui element al clădirii �e[. la o construcţie cu 
pereţi uscaţi� nu depinde de tipul de vată minerală utilizată, ci mai 
degrabă de numărul de plăci de gips carton şi de precizia e[ecutării 
lucrării. 1u e[istă diferenţe la rezistenţa la foc pentru vata de sticlă şi 
vata bazaltică. /a sisteme ecKivalente ± elemente normale ale clădirii � 
ambele au acelaşi 5(,.

   

E le m e nte le  clădirii c u vată minerală au atins î nalte  c lasif icări 
RE I –  e x . RE I 1 20 –  V ata de sticlă şi vata bazaltică pot avea 
acelaşi RE I.

9 6  �  G Kid  de  buzunar  p e ntru i z o la ţ i e
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 ,zolaţia� conte[t şi tipuri
 ,zolaţia, conte[t şi tipuri� obiective de studiu

'upă această parte ar trebui să cunoaşteţi...

� 0ediul concurenţial privind izolaţia vn conte[tul 'irectivei 
(uropene privind e[ecutarea clădirilor ...

« precum şi diferitele categorii de materiale izolatoare ....

� 9ată minerală

� 6pume de plastic

� $ltele

... şi materialele din alcătuirea acestora� 

� 9ată de sticlă, vată bazaltică

� Polistiren e[trudat, polistiren e[pandat, spumă dură 
poliuretanică

� Perlită, silicat de mică, spumă de sticlă, etc.

,zolaţ ia�  conte[t  ş i  t ipur i  �  97
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0ediul concurenţial privind izolaţia� randamentul
energetic la clădiri

 &lădirile reprezintă ��� din 
 cererea finală de energie
 din (uropa.

 

Ìn cadrul legislaţiei europene
curente, e[istă mai multe opţiuni
posibile pentru vmbunătăţirea
generală a randamentului
energetic la clădiri �'irectiva
privind randamentul energetic la
clădiri�.

&ercetarea independentă 
demonstrează că izolaţia este 
cea mai bună metodă de 
vmbunătăţire a randamentului 
energetic la clădiri.

&e pierdem fără izolaţie

6ursa� (cof\s, ����

9 8  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie

$coperiş �� �2rificiile din jurul uşilor �� � 

Pereţi 3 ��

Podea ���

)erestre ���
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Piaţa energetică

2ferta de energie           &ererea de energie

1eregenerabilă ����� Transport �����

5egenerabilă ����                              ,ndustrie �����

&lădiri �����

5andamentul energetic la clădiri

F erestre                                       ,luminare

5ăcire 	 vncălzire 6istem de umbrire

,zolaţie

9ată minerală                   6pume de plastic            $ltele

Sursa� ,nternational (nerg\ $genc\. (nerg\ ,n f ormation $dministration

 ,zolaţ ie�  conte[t  ş i  t ipur i  �  ��
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0ediu concurenţial� TeKnologii pentru ferestre

Pentru a vndeplini cerinţele pentru clădirile moderne, ferestrele sunt
fabricate cu valori mici pentru 8 pentru vntreaga fereastră, inclusiv 
pentru cadrul acesteia. $cestea sunt combinate vn mod normal cu 
sticlă izolată cu trei straturi �cu un bun coeficient pentru păstrarea 
căldurii solare, cu umplutură de argon sau cripton, şi cu distanţiere 
izolatoare cu ¶margine caldă¶� ermetice şi cu cadre de ferestre 
special dezvoltate şi separate termic.

  

5andamentul energetic la ferestrele e[istente poate fi vmbunătăţit 
prin�

 

� $dăugarea de ferestre duble �5educe trecerea aerului şi o parte 
  din transferul de căldură�

� ùtemiure şi stripare �5educe trecerea aerului pe lkngă ferestre�

� 8tilizarea unor tratamente şi vnvelişuri pentru ferestre 
  �5educerea pierderii şi�sau ckştigului de căldură�.

  

  
  

1 00 �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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0ediu concurenţial� +9$& �vncălzire, aerisire şi aer
condiţionat�

   

$cum mulţi ani, vncălzirea cu apă reprezenta standardul pentru vncălzirea 
la clădiri, vnsă vn prezent, sistemele cu aer forţat sunt mai populare. Ìnsă,
cea mai eficientă metodă de vncălzire centrală este vncălzirea geotermică.

  
 

� /a sistemele de vncălzire cu apă, termostatele controlează 
supape zonale.

� /a sistemele cu aer forţat, acestea controlează zone din 
canalele de aerisire, care pot bloca flu[ul de aer vn mod 
selectiv.

5andamentul energetic poate fi vmbunătăţit cKiar mai mult la 
sistemele de vncălzire centrală sau de răcire prin introducerea 
vncălzirii şi răcirii pe zone, controlate cu mai multe termostate.

 ,zolaţ ie�  conte[t  ş i  t ipur i  �  1 0 1
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    RETUR AER

 

78%8/A785Ă�
��35,1&,3A/Ă

 FILTRU DE AER

  VENTILATOR

  FURNAL

  CAMERA DE 
 DISTRIBUIRE 
   A AREULUI
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0ediu concurenţial� ,luminarea şi aparatura electrică 

&a şi vncălzirea şi răcirea, utilizarea
iluminării şi a aparaturii electrice �precum
ecKipamentele de birou, bucătăria,
dispozitivele, etc.� reprezintă o cotă
semnificativă ± şi ascendentă ± din
utilizarea energiei la clădiri.

%ecuri economice� utilizează cu pknă la
��� mai puţină energie electrică deckt
becurile clasice, vnsă produc aceeaşi
lumină.

/('�urile utilizează lămpi fluorescente şi 
o fracţiune din energia necesară pentru 
becurile clasice, producknd aceeaşi 
lumină şi rezistknd vntre de � şi �� ori 
mai mult.

)rigiderele de ultimă generaţie prezintă 
o clasificare energetică de tip $�, care
arată o reducere semnificativă a
consumului de energie.
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0ediu concurenţial� alte alternative

6istemele de umbrire �pereţi culisanţi� sunt utilizate pentru a 
scădea sau spori ckştigurile termice de la radiaţiile solare directe, 
reducknd astfel nevoia de aer condiţionat sau căldură.

'omotics este o aplicaţie a calculatoarelor şi roboţilor pentru 
aplicaţii casnice.

 

,zolaţ ia�  conte[t  ş i  t ipur i  �  1 03

 
&

e 
es

te
 iz

ol
aţ

ia
"



C M Y C M MY C Y C MY K

Iz olaţie

,zolaţia clădirilor actioneaza atat in avenlopa clădirii cat şi in 
elementele interne, cu scopul de a reduce pierderile termice şi 
acustice.

Iz olaţia pre z intă c e l m ai mare potenţial pentru reducerea 
dependenţ e i de energie şi a e m isiilor de C O 2.

E nergia conservată prin utiliz area iz olaţie i depăş e şt e  de depart e  
energia nec e sară pentru fabricarea şi instalarea ac e st e ia.

1 0 4  �  G Kid de buzunar pentru i z o la ţ i e
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V ata m ine rală

V ata minerală e ste  o sub stanţă anorganică utiliz ată î n princ ipal 
la iz olaţie .

� E x pre sia v ată minerală î nseamnă f ib re  f ab ric ate  din m ine rale .

� V ata minerală inc lude  v ata de  stic lă, v ata de  z gură şi v ata 
b az altic ă.

Se tul unic  de  proprie tăţi ale  produse lor din v ată minerală of eră 
o c om b inaţie  inc omparabilă de  iz olaţie  te rm ic ă şi f onic ă, c uplată 
c u o e[traordinară protecţie la foc..

I z o la ţ ia :  c ont e [t ş i  t ipur i  � 1 05
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V ata de  stic lă –  Introduc e re  

V ata de  stic lă e ste  o v ată m ine rală :  

�  E ste  alcătuită din m ilioane  de  f ire  de  sticlă sub  f ormă de  f ib re , 
 ţinute  î mpreună c u un liant. G olurile  de  ae r dintre  f ib re  
 î mpiedică transferul de caldură.

V ata de  stic lă e ste  ob ţinută prin produc e re a f ib re lor: 

� F ab ric are a v ate i de  stic lă î nc e pe  atunc i c â nd nisipul, stic la 
re c ic lată şi aditiv ii sunt topiţi î n c uptor pe ntru ob ţine re a 
stic le i.

$poi, printr�un proces de fibrilizare de mare viteză, sticla topită 
este separată vn milioane de fire care sunt pulverizate cu o solutie 
de liant şi acumulate pe o bandă transportoare.

P rodusul re z ultat e ste  transportat printr- un c uptor de  tratare  
şi tăiat la mărime.

Î n une le  c az uri, m ate riale le  de  c ase rare  sunt lipite  pe
produsul din v ată de  stic lă.

�

�

�

6tructura fibroasă a
    vatei de sticlă

1 0 6  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Spum e  de  plastic  (polistire n e x pandat, polistire n 
e x trudat, spumă poliure tanic ă ...)

E x istă patru tipuri princ ipale  de  m ate riale  iz olatoare  din spum e  de  
plastic  utiliz ate  de  ob ic e i la iz olaţia c lădirilor re z ide nţiale , c om e rc iale  
şi industriale :  polistire n e x trudat (X P S), polistire n e x pandat (E P S),
poliure tan (P UR) şi spumă poliure tanic ă (P IR).    

X P S

E P S

P UR

1 0 8  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

P olistire n e x trudat:  polistire nul e x trudat 
are  o re putaţie  b ine  stab ilită de  f iab ilitate  
pe  te rm e n lung  şi re z iste nţă superioară 
la f orţ e l e  naturiitim p, apă, f rig , c ăldură şi 
pre siune .

P olistire n e x pandat:  iz olaţia c u polistire n
e x pandat î nde pline şt e  c e rinţ e l e  de  b az ă
pe ntru c onse rv are a e ne rg ie i. Re pre z intă 
c e a m ai ie f tină m e todă de  iz olaţie .

P oliure tan:  Spum e le  dure  poliure tanic e  
(P UR /  P IR) sunt utiliz ate  pe ntru iz olaţia 
la c onstrucţii şi pe ntru se c torul industrial 
sub  f ormă de  panouri rig ide  sau prin 
aplic are a prin pulv e riz are .
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P olistire n e x trudat [ X P S]  –  Introduc e re     

P olistire nul e x trudat e ste  un 
plastic  sub  f ormă de  spum ă :

� &onţine milioane de celule 
incKise care păstrează aerul 
b loca t in inte rior, î m pie dicâ nd 
astfel transmisia termică.

P olistire nul e x trudat e ste  ob ţinut prin e x trudare : 

� P roc e sul de  e x trudare  tope şt e  plastic ul la o anum ită te m pe ratură 
şi pre siune .

8n gaz lic h id pre surizat e ste  inj e c tat î n f luidul re zultat.

$mestecul de plastic şi gaz la pre siune a atm osf e ric ă normală, 
g azul tre c e  din stare  lic Kidă î n stare  de  v apori, f orm â ndu- se  astf e l 
spum a de  plastic .

�

�

 6tructura celulară a 
polistire nului e xt rudat

,zola ţ i e :  c ont e [t ş i  t ipur i  � 1 09
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Alte  m ate riale  iz olatoare

,zolaţie obţinută din surse organice�

� /knă de oaie

� &eluloză

� 6traturi şi role din in

� 6traturi de cknepă

� Placă fibrolemnoasă

� ,zolaţie cu pene

� Placă de plută

� &arton elecroizolant �utilizat şi pentru partiţionare la interior�

,zolaţie obţinută din surse anorganice�

� 6pumă de sticlă

� Perlită

� 6ilicat de mică e[foliat

� $gregate din argilă e[pandate

 ,zolaţ ia�  conte[t  ş i  t ipur i  �  1 1 1
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1 1 2  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Alte  m ate riale  iz olatoare :  “ iz olaţie  v e rde ”

T oate  m ate riale le  pe ntru iz olatie  sunt b une  din punc t de  v e de re  
economic şi al mediului vnconjurător. $cestea economisesc mult 
mai multă energie atunci cknd sunt utilizate deckt energia utilizată 
pentru fabricarea, transportul şi instalarea lor.

 

Anum iţi producători de  m ate riale  iz olatoare  organice tind să af irm e  
că ac e ste  m ate riale  sunt m ai b e ne f ic e  pe ntru m e diul vnconjurător 
deckt m ate riale le  anorganice.
 

Î nsă, analiz a b az ată pe  e v aluare a durate i de  v iaţă a arătat f aptul 
că nu e x istă dif e re nţ e  se m nif ic ativ e  vntre  im pac turile  dif e rite lor 
m ate riale  asupra naturii.

 

$şa- num ite le  m ate riale  iz olatoare  “ b io”  sunt supuse  unor lim itări 
naturale  de riv ate  din originea lor organi c ă. D e  c e le  m ai m ulte  ori 
ac e ste a atrag paraz iţi, sunt inf lam ab ile  şi sunt f oarte  se nsib ile  la 
um e z eală.

  
    

P e ntru a depăşi ac e ste  lim itări, unii producători de  ac e st tip de  
m ate riale  adaugă produse  c h im ic e  la c om poz iţia ac e stora, pre c um  
b ioc ide  (pe stic ide , f ungicide şi b ac te ric ide ). Ìn une le  c az uri, aceşti 
compuşi c h im ic i adăugaţi sunt c lasif ic aţi dre pt sub stanţ e  
pe ric uloase .
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$lte tipuri de izolaţie� materiale foarte izolatoare

&Keia pentru o izolaţie eficientă este conductivitatea termică ± cu 
ckt este mai mică, cu atkt este mai bine ± iar materialele foarte 
izolatoare se disting prin conductivitatea termică e[trem de mică 
a lor.  

     

� 6istemele cu vid
 vmbunătăţesc semnificativ conductivitatea termică
mică, deoarece absenţa materiei vmpiedică transferul de căldură.


 9idul reprezintă un volum de spaţiu care este vn esenţă gol de materie, astfel că presiunea gazoasă este 
  mult mai mică deckt presiunea atmosferică standard.

Mate riale
H 9 S9 19

�vid puternic�           �vid slab�              �fără vid�

 )ibră de sticlă micro �

 Perlită fină                                             �

 ,zolaţie compozită cu straturi � �

 Panouri cu vid                                    � �

 $erogeluri � � �

 ,zolaţ ie�  conte[t  ş i  t ipur i  � 1 1 3

 
&

e 
es

te
 iz

ol
aţ

ia
"



C M Y C M MY C Y C MY K


  5eferinţe� 5aportul )raunKofer ,nstitut %aupK\siN ,%P nr. (6 ��������� 5aportul )raunKofer ,nstitut 
   %aupK\siN ,%P nr. (6 ��������� &6T% &omparative measurements of energ\ consumption of tZo cells 
   put in e[ternal environement �� iunie ����. 


 5eferinţe� idem.

)oliile reflectante cu mai multe straturi 
sunt proiectate pentru a izola vmpotriva 
radiaţiei termice, unul dintre cele trei 
moduri de a transfera căldura. $cest 
lucru este foarte interesant vn spaţiu, 
unde nu e[istă convecţie sau conducţie 
din cauza condiţiilor de vid puternic.

 

 

Ìnsă, la aplicaţiile comune la clădiri, 
unele performanţe termice sunt atinse 
atunci cknd foliile reflectante sunt 
instalate vn apropierea straturilor cu goluri de aer şi cknd nu sunt
prăfuite. &Kiar şi vn aceste cazuri, valoarea 5 a sistemului rezultat 
�05)�gol de aer� este mai mică deckt afirmă unii producători.

  

)oliile reflectante au ajuns destul de populare pe unele pieţe, mai 
ales printre utilizatorii fără pregătire profesională... Ìnsă� 

�. 'eclaraţiile privind performanţa ale producătorilor de folii 
reflectante sunt contrazişi de studiile oficiale şi de opiniile de pe 
piaţă. Prin proceduri de testare oficiale pe şantier sau prin studii de 
laborator

 s�a arătat că randamentul termic al 05) � goluri de aer 
este de numai apro[imativ �,�� m�Â.�:, valoare care nu este 
suficientă pentru vndeplinirea normelor termice. $ceste norme termice 
pot fi respectate numai cu un strat de vată de sticlă cu grosimea de 
��� mm şi cu o valoare 5 de � m�Â.�:.

 

 

 �. )aţă de soluţiile de izolare dovedite �e[. vata minerală�, costurile 
totale pe durata ciclului de viaţă a izolaţiei sunt mult mai mari cu foliile 
reflectante cu mai multe straturi din cauza combinaţiei de costuri mari 
cu randament scăzut.

 

$lte tipuri de izolaţie� folii reflectante cu mai multe 
straturi �05)�

�� 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Mate riale  iz olatoare , pre z e ntare  generală a 
proprie tăţilor

Mate riale le  iz olatoare  au o se rie  de  proprie tăţi c h e i e .

Mai j os sunt pre z e ntate  une le  dintre  c e le  m ai c ritic e  proprie tăţi, 
pre c um  şi randam e ntul re lativ  al dif e rite lor m ate riale  iz olatoare :

Mate riale 9ată de 
  sticlă X P S E P S P UR MRF   V ată  

b az altic ă

 5ezistenţa termică �

 ,zolaţia fonică � �

 5eacţia la foc � �

 5ezistenţa la
 c om pre sie �

 Im pe rm e ab ilitate a �

 C om pre sib ilitate a � n.a.

 8şurinţa la utilizare şi
 aplic are � �

I z o la ţ i e :  c ont e [t ş i  t ipur i  �  1 1 5

 
 

&
e 

es
te

 iz
ol

aţ
ia

"
C e l m ai b un din cl asa sa

Randam e nt b un

Randam e nt m e diu

Randam e nt slab



C M Y C M MY C Y C MY K

$plicaţii vn domeniul construcţiilor
$plicaţii vn domeniul construcţiilor� obiective de 
studiu

'upă această parte ar trebui să cunoaşteţi«

�  $plicaţiile din domeniul construcţiilor.

1 1 6  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Aplic aţii la clădirile rezidenţiale

1 3 7

2

6

4

1 1

1 2 1 3

9 1 0

8

5

1  ,zolaţia obişnuită intre căpriori
2 ,zolaţie la coama
3  Tavane
4  ,zolaţie la interior şi in cavităţi
 la pereţii e[teriori

5  Pardoseli

URSA G L ASSW O O L

6  $coperişul inversat, cu pietris
7 Terasa
8  ,zolarea puntii termice
9 ,zolaţia pervazelor

1 0 P ereţii e[teriori la c ontactul c u solul
1 1  Pardoseli
1 2 Pardoseala pivniţei la contactul 

cu solul
1 3  Plăcile de fundaţie

URSA X P S

Apl i c a ţ i i  î n  domeniul  construcţ i i lor  � 1 1 7
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Aplic aţii la clădiri nerezidenţiale / c onstrucţii c iv ile

1

2

3

4

1 09

7

8
1 2

6

5

1 1

1  F aţade v e ntilate  
2 Pereti de 
 compartimentare

3  P laf oane  f onic e
4  Pardoseli
5  Siste m e  v e ntilatie

URSA G L ASSW O O L

6 P lanse e  par c ări
7  P ereţi e x teriori î n

c ontac t c u solul
8  Pardoseala 
 industrial e

9 Pardoseala piv niţ e i 
 î n c ontac t cu solul

1 0 P lă c ile  de f undaţie
1 1  Ac operişurile v erzi

URSA X P S

1 2 6isteme de 
 conducte

URSA T E C H

1 1 8  �  G Kid  de  buzunar  p e ntru  izolaţ i e
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3 1

6

4

15

2

1  F aţade  industriale
2 Iz olatii in pe re tii 
 e x te riori

3 $coperiş inclinat pe 
struct uraa din ote l

 

URSA G L ASSW O O L

4  Acoperiş inv e rsat,
 c u pie tris

5  P ardose li 
 industriale  
 din ote l

URSA X P S

6  Strat se parator la la 
te rasa inv e rsata, 
sub  pie tris

URSA SE C O

Aplic aţii la clădiri industriale

Apl i c a ţ i i  î n  do m e n iu l  c onstru c ţ i i lor  � 1 1 9
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Aplic aţii î n c onstruc ţii I [ Acoperiş asc uţit]

Z idărie sau b e ton:

1 . ,zolatie vntre căpriori, autosusţinută

2. ,zolaţie intre structura acoperisului 
si î nv e litoare

Me tal:

3 . Iz olaţie  î ntre  două tab le  de  m e tal.

4 . Iz olaţie  c are  separă c ăpriorii de  
î nv e lişul e x te rior.

5 . Iz olaţie  pe ntru plaf oane le  industriale  suspe ndate .

L e m n:

6 . Iz olaţie  ne î ncărcată î ntre  căpriori, autosusţinută.

7 . Iz olaţie  c are  separă c ăpriorii de  î nv e lişul e x te rior. 

8 . Iz olaţie  sub  c ăpriori.

1 20  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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 Aplic aţii î n c onstruc ţii II [ Acoperiş plat]

Z idărie sau b e ton:

9. Inv e rsat, iz olaţie  de asupra
h idroiz olatie i ac ope rişului,
inc luz â nd grădinile de  
ac ope riş şi parc arile .

1 0. T radiţional, iz olaţie  sub
h idroiz olatie i ac ope rişului.

Me tal:

1 1 . P e  punţi de  oţ e l, iz olaţie  sub
h idroiz olatia ac ope rişului.

L e m n:

1 2. Iz olaţie  î ntre  c ăpriori şi 
g rinz i.

Apl i c a ţ i i  î n  do m e n iu l  c onstru c ţ i i lor  � 1 2 1
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Aplic aţii î n c onstruc ţii III [ P e re ţi e x te riori]

=idărie sau beton�
1 3 . Perete din zidărie sau beton, izolaţie e[terioară acoperită de 

tencuială.

1 4 . Perete din zidărie sau beton, izolaţie interioara care sustine un 
finisaj interior usor �de e[. placari de interior�, inclusiv intre 
structura de gips�carton sau lemn pentru lambriu.

 
 

1 5 . Perete din zidărie sau beton, izolaţie pe interior, susţinuta parţiala 
intre  struct ura f inisaj ului inte rior.

1 6 . =iduri cu goluri, izolaţie vntre straturi, ventilata.

1 7 . =iduri cu goluri, gol umplut complet cu izolaţie, stratul e[terior cu 
sau fără tencuială.

1 8 . Perete din zidărie sau beton, izolaţie a fatadei ventilate.

1 9. ,zolaţie vntre două clădiri.
20. Pivniţă sau spaţiu subteran vn contact direct cu solul, izolaţie pe 

interior cu sau fără finisaj.

0etal�
21 . &onstrucţie cu structura de metal, izolaţie vntre stklpi.

22. &onstrucţie cu structura de metal, izolaţie sustinută de 
panourile  de  inc h ide re .  

L e m n�
23 . C onstrucţie  c u stklpi de  le m n, iz olaţie  e[terioara şi finisaj, 

susţinute dire c t de  stklpi.
24 . C onstrucţie  c u stklpi de  le m n, izolaţie interioara si finisaj. 

25 . C onstrucţie  c u stklpi de  le m n ac ope riţi c u sc knduri, iz olaţie  
susţinută de  sc knduri.

1 22 �  G h id  d e  buzunar  p e ntru i z o la ţ i e
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Aplic aţii î n c onstruc ţii IV  [ P e re ţi inte rni]

Z idărie sau b e ton:

26 . Pereţi din zidărie sau beton,
izolaţie cu finisaj interior
usor sau cu tencuială, sau
structură care susţine
izolaţia şi finisajul.

27 . ,zolaţie  î ntre  două unităţi din
ac e e aşi c lădire.

Z idarie  usc ata:

28 . &onstrucţie cu structura de
metal sau lemn, cu finisaj din
placi subţiri, izolaţie vntre
plac ile  pe re te lui.

Apl i c a ţ i i  î n  do m e n iu l  c onstru c ţ i i lor  � 1 23
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Aplic aţii î n c onstruc ţii V  [ P ardose li /  T av ane ]

Z idărie sau b e ton:

29. Iz olaţie  sub  pardose ala 
incarcată.

L e m n:

3 0. Iz olaţie  pe ste  struc tura de
susţine re  sau î ntre  g rinz i.

1 2 4  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Aplic aţii î n c onstruc ţii V I [ T av ane ]

Z idărie sau b e ton:

3 1 . Iz olaţie  sub  c onstrucţie .

3 2. P laf on suspe ndat (c u o
substructură directă fi[ă sau 
de  un pe rim e tru) de  struc tura 
de  re z iste nta (planse u, 
acoperiş, grinzi şi pereţi�, la 
distanţă de planseul sau de 
acoperişul de deasupra.

Apl i c a ţ i i  î n  do m e n iu l  c onstru c ţ i i lor  � 1 25
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Aplic aţii î n c onstruc ţii V II [ P e rim e tru]

V e rtic al:

3 3 . P e re te  sub te ran, iz olaţie  pe
e x te rior sub  m e m b rana
impermeabilă c u prote c ţie
mecanică.

3 4 . P e re te  sub te ran, iz olaţie  pe
e x te rior c u c ontac t dire c t c u
solul.

O riz ontal

3 5 . %eton, izolaţie sub placa vn 
co ntact  dire ct  cu  solul.

3 6 . B e ton, iz olaţie  susţinută de  
placă, de asupra m e m b rane i 
im pe rm e ab ile , sub  sapa c are
distrib uie  î ncărcătura.

 

3 7 . %eton, izolaţie sub placă, 
de asupra m e m b rane i 
im pe rm e ab ile .

3 8 . Iz olaţie  la î ng h e ţ, vn sol sau 
la c ontac t c u solul.

1 2 6  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Aplic aţii î n c onstruc ţii V III [ C lim atiz ari]

T ub ulatura din v ată de  stic lă :

3 9. C onstrucţia tub ulaturilor 
re c tang ulare .

C onduc tă de  m e tal:

4 0. Iz olaţia c onduc te i la e x te rior.

4 1 . Iz olaţia c onduc te i la inte rior.

Apl i c a ţ i i  î n  do m e n iu l  c onstru c ţ i i lor  � 1 27
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Marc aj ul C E
O b i e c tiv e  de  studiu

'upă această parte ar trebui să cunoaşteţi unele aspecte de bază 
de spre  m arc aj ul C E .

� &erinţe esenţiale privind produsele pentru construcţii conform 
'irectivei privind produsele pentru construcţii.

� 6tandardele europene armonizate şi rolul marcajului &(.

� 'iferenţele dintre marcajul &( şi certificatele naţionale voluntare.  

1 2 8  � *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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'irectiva privind produsele pentru construcţii

'irectiva privind produsele pentru construcţii
 defineşte �produsul
pentru construcţii� ca fiind orice produs fabricat cu scopul de a
fi vncorporat permanent vn lucrări de construcţie, inclusiv vn lucrări
pentru clădiri şi construcţii civile.

6tatele membre sunt obligate să se asigure că numai produsele 
pentru construcţii c are  sunt potriv ite  pe ntru utilizarea finală sunt 
plasate pe piaţă � adică au caracteristicile necesare pentru ca 
lucrările vn care urmează să fie vncorporate, asamblate, aplicate 
sau instalate să poată, dacă sunt proiectate şi construite corect, 
să vndeplinească &erinţele esenţiale cuprinse vn 'irectivă.

 
 

 

&erinţele esenţiale acoperă cerinţele de bază privind sănătatea 
şi siguranţa, vn � secţiuni�

� 5ezistenţă mecanică şi stabilitate
� 6iguranţă vn caz de incendiu
� ,gienă, sănătate şi mediu
� 6iguranţa vn utilizare
� Protecţia vmpotriva zgomotului
� (conomisirea energiei şi reţinerea căldurii

 Mar c a j u l  C E  �  1 29
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 &omisia europeană propune vnlocuirea 'irectivei privind produsele pentru construcţii ��������&((� actuale cu 
  o 1ormă privind produsele pentru construcţii. 6copul noii norme este acela de a clarifica obligaţiile directivei, 
  de a simplifica procesele şi de a vmbunătăţi credibilitatea marcajului &(, prin introducerea cerinţelor pentru
  organismele care se ocupă cu testarea şi cu certificarea.
  
  Propunerea cuprinde� �. 2 nouă cerinţă de bază pentru lucrări pentru utilizarea durabilă a resurselor naturale� 
  �. 2 revizie a cerinţei de bază´igienă, sănătate şi mediu ³ pentru clădiri şi alte lucrări de construcţii.
  1orma va fi aplicabilă direct legilor din statele membre, spre deosebire de directivă, care impune fiecărui stat
  membru să transpună cerinţele vn legea naţională pentru a fi implementate. 1oua normă va deveni obligatorie 
  din punct de vedere legal cel mai devreme la jumătatea anului ����.
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Introduc e re  pe ntru m arc aj ul C E

D e  c e  e ste  ne v oie  de  m arc aj ul C E ?

� Pentru a facilita comerţul vn (uropa, s�au elaborat standarde  
arm oniz ate  pentru ca o serie de bunuri să fie vkndute la liber vn 
8(, fără restricţii naţionale.

 

� 6tandardele pentru produsele de izolaţie termică cuprind proprietăţi
relevante ale acestor produse. 6e face referire la m e tode le  de  
te stare , iar nivelele pentru unele dintre proprietăţi sunt prezentate 
uneori sub formă de valori limitative, vnsă de cele mai multe ori sub 
formă de clase.

 
  

 

0arcajul &( reprezintă modul de a asigura faptul că proprietăţile 
produsului sunt testate şi raportate vn acelaşi mod vn toată 8niunea 
(uropeană.

 

1 3 0  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie

6tandardele pentru materialele de izolaţie termică

9ata de sticlă

�  6tandardul european (1����� este aplicabil pentru vata minerală 
care urmează să fie utilizată la izolaţia termică a clădirilor.

P olistire n e xt rudat

�  6tandardul european (1����� este aplicabil pentru polistirenul 
e[trudat care urmează să fie utilizat la izolaţia termică a clădirilor.
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 Utilizând vata de sticlă, obţineţi mai mulţi 
bani pe m2 de depozit:

  • datorită compresibilităţii sporite, vata de sticlă:
  - necesită mai puţin spaţiu la stocare
  - necesită costuri mai mici la transport pentru
     echivalentul zonei de aplicare a izolaţiei
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'e ce vată de sticlă"

... ùtiaţi că..."
9ata de sticlă va ajută�

să economisiţi spaţiu vn depozitul dvs. şi �

să obţineţi mai mulţi bani pe metrul pătrat de stoc �
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 6unteţi instalator ...
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C uprins

3 .1 O b ie c tiv e  de  studiu
3 .2 Propunerea valorică a 856$ pentru vata de sticlă
3 .3 $rgumente principale
3 .4 &onvingeri false privind vata de sticlă
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O b i e c tiv e  de  studiu
&e ar trebui să ştiu după această parte"

'e ce ar trebui să alegem 
vata de sticlă pentru 
izolaţie"

� Propunerea valorică a 856$ pentru vata de sticlă   

�  &ele patru argumente principale pe care se bazează propunerea 
 valorică

�  0odul de abordare a ³&onvingerilor false³ privind vata de sticlă

1 3 6  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Propunerea valorică a 856$ 
pentru vata de sticlă
9ata de sticlă are mai multe avantaje şi conştientizarea acestora 
face ca vata de sticlă să fie alegerea preferată.

Ìn următoarele pagini va fi e[plicată propunerea valorică a 856$
pentru vata de sticlă.

$plicaţii ţintă� $coperiş ascuţit, perete interior, perete e[terior.

Pentru aplicaţiile ţintă ale sale
, vata de sticlă este materialul 
pentru izolaţie termică şi acustică cel mai avantajos de utilizat, 
din punct de vedere al costurilor şi al mediului.

Propunerea valor ică a 856$ pentru vata de st ic lă  �  1 3 7
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Arg um e nte le  c are  susţin propune re a noastră valorică pe ntru v ata 
                                           de  stic lă

9ata de sticlă
oferă cel mai 
bun raport preţ �
rezistenţă 
termică �cea 
mai bună 
valoare� ��� 

*  Studiul F orsc h ung sz e ntrum  K arlsruh e :  " Analy sis of  a g lass w ool insulation produc t in a pitc h e d roof
  applic ation w ith  re g ard to its L if e - C y c l e  Asse ssm e nt and h andling & installation."

  ��� P e  b az a c e rc e tărilor
  ��� P e ntru aplic aţii potriv ite

Arg um e nte  princ ipale

9ata de sticlă
reprezintă
m ate rialul ide al
pentru izolaţia
fonică

9ata de sticlă 
 co ntrib uie  la 
 e ch ilib rare a 
 superioară a 
   m e diului 
 vnconjurător
 �&2�� ��� ���


9ata de sticlă
oferă cele mai
m ici  co sturi de
logistică şi de
montare ��� ���


� 3 8  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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9ata de sticlă oferă cel mai bun raport preţ � rezistenţă termică 
�cea mai bună valoare�

([istă perspective diferite privind costurile şi preţurile

Perspectiva producătorilor

cost � preţ pe Ng

Perspectiva distribuţiei

cost � preţ pe m3

Perspectiva utilizatorului final

cost � preţ pe m2

$rgumentele pr incipale  �  1 3 9
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5olul grosimii şi al lambda pentru costurile utilizatorului
final

*rosimea izolaţiei depinde vn general de norme şi de codurile pentru
construcţii. $ceste norme e[primă cerinţele privind izolaţia termică vn
valori ale lui 5 sau 8.

Parametrii critici pentru a obţine o anumită valoare 5 sunt lambda şi
grosimea. &u ckt mai bună �mai mică� este valoarea lambda, cu atkt 
mai mică este grosimea necesară.

  

1
2
3
4
5

       1  m 3  cu �
panouri de ���mm

5*��2 = 
m

m ���1

     1  m 3  cu �
panouri de ���mm

 ([emplu cu vată de sticlă�
lambda de �,�� şi o valoare
         cerută a 5 de �
  

([emplu cu P85�
      lambda de �,��� şi o valoare
               cerută a 5 de �

 

*rosimea    
 5  ! �.���
�  
�.��� �m�  ! � panouri

*rosimea    
 5  ! �.���
�  
�.��� �m�  ! � panouri

1
2
3
4
5
6
7
�

1 4 �  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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9ata de sticlă oferă cel mai bun raport preţ�rezistenţă 
termică �cea mai bună valoare�

/a preţul final pentru utilizator se ia vntotdeauna lambda vn calcul. 
9ata de sticlă stă cel mai bine la capitolul preţ pentru aplicaţiile 
pentru care este destinată. 

([emplu�

*rosimea   Ȝ 
 5  ! �,���
�   �,��� �m�

'e la grosime l a ¼�m 3 � �,�
����������

Pe baza preţurilor medii ale materialelor. ([emplu de calcul. 8neori grosimea calculată nu e[istă pe piaţă.

,lustrativ

$rgumentele pr incipale  �  ���
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9ată de        9ată X P S C O � ;P6 +5        (P6            P85     sticlă       bazaltică

  Preţ mediu cu amănuntul vn ¼ pe m� �.� �.� �� �� �.�� ��

  /ambda �.��� �.��� �.��� �.��� �.��� �.���

  5 � *rosimea vn mm ��� ��� ��� ��� ��� ���

  Preţul calculat vn ¼ pe m 3 ��.� ��.� ��.� ��.6 ��.6 ���.�

  � mai scump deckt vata de sticlă n.a ��% ���% ���% ��% ����
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9ata de sticlă este materialul ideal pentru izolaţie fonică

([istă o serie de detalii importante care definesc randamentul 
unui sistem privind izolaţia fonică :  

� 0aterialul izolator ar trebui să fie ales pe baza structurii sale, 
care este esenţială pentru randamentul privind izolaţia fonică. 
0aterialele ideale au o structură elastică.

 

 

 
  

� &apacitatea de izolare pentru a umple complet o cavitate are 
un impact pozitiv asupra randamentului sistemului.

� $justarea corectă a izolaţiei acolo unde apar de obicei punţi 
acustice.

1 4 2  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Iz olaţia f onic ă şi de nsitate a

�  E lastic itate a şi struc tura v ate i de  stic lă asigură ab sorb ţia cat şi 
disipare a si e f e c tul de  m e diu e lastic . C u c â t e ste  m ai m are
rig iditate a m ate rialului, c u atâ t m ai proaste  sunt proprie tăţile  sale  
ac ustic e . D e  ac e e a spum e le  de  plastic  nu sunt b une  iz olatoare  
f onic e .

 

�   O  de nsitate  m ai m are  nu c ontrib uie  la o m ai bună iz olare  f onic ă. 
 V ata minerală c u de nsitate  m are  nu e ste  c om ple t e lastic ă şi 
 astf e l nu of eră nic iun b e ne f ic iu î n plus f aţă de  v ata de  stic lă.

G raf ic ul pre z intă pote nţialul de  re duc e re  a sune te lor la două 
m ate riale  din acelaşi siste m . P ote nţialul m e diu tipic  de  re duc e re  
al v ate i de  sticlă e ste  de  5 9 dB . Ac e sta acordă v ate i de  sticlă un 
av antaj  de  1 2%  pe ste  re z ultatul de  5 2 dB  atins de  v ata b az altică.

 

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 4 3
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Potenţialul de reducere a sunetelor

V ată b az altic ă

V ată de  stic lă

N r. te ste
L G AI 97 7 7 9
L G AI 97 8 21

N r. te ste
AC 3 - D 1 2- 02- X IV
AC 3 - D 1 2- 02- X IX

N r. te ste
L ab e in 90.4 4 3 2.0- III- C T - 08 / 3 3
L ab e in P O  0906 - III- C M P D O B L E

0

1 0

20

3 0

4 0

5 0

6 0

P anou din g ips   panou din g ips+ ceramică    pe re te  de  cărămidă

4 04 0

5 15 1

5 9
5 2
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9ata de sticlă se e[tinde şi umple
complet cavităţile garantknd o
bună izolaţie fonică.

Ìn cazul vn care cavitatea nu este
umplută complet de izolaţie mai
rămkn unele spaţii care contribuie
la transmisia sunetelor.

1 4 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie

'etalii despre aplicaţie cu pereţi despărţitori

Ìn timpul montării tipice a izolaţiei acustice, apare de obicei o 
problemă atunci cknd se vntklnesc obstacole vn pereţi.

�  /a utilizarea unei vate minerale cu densitate mare, este necesară 
tăierea pentru ocolirea unor astfel de locaţii din cauza rigidităţii 
destul de mari a materialului, astfel că pot apărea punţi acustice.

�  Ìn scKimb, vata de sticlă poate fi uşor ajustată pe lkngă obstacole 
 datorită caracterului său elastic. $cest lucru reduce la minim 
 posibilitatea apariţiei punţilor acustice.

9ata de sticlă se manevrează uşor. Ìn comparaţie cu alte materiale, 
este mult mai uşor de montat corespunzător, astfel că se obţine un 
randament mai mare din punct de vedere al izolaţiei termice.

�  9ata de sticlă umple cel mai bine o cavitate. 'atorită caracterului 
său elastic, vata de sticlă se e[tinde şi se ajustează pe 
dimensiunile cavităţii.
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5ezistenţa la foc a peretelui despărţitor

Ìn combinaţie cu randamentul superior vn materie de izolaţie fonică,
utilizarea vatei de sticlă la pereţii despărţitori reprezintă un avantaj
suplimentar pentru respectarea celor mai stricte standarde privind 
rezistenţa la foc.

5ezultatele testelor arată că vata de sticlă oferă acelaşi randament 
vn materie de rezistenţă la foc ca şi vata bazaltică.


6istemele care utilizează atkt vata bazaltică ckt şi vata de sticlă au 
atins clasificări 5(, de nivel vnalt ± e[. 5(, ���.

$rgumentele pr incipale �  � 4 5
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6ursa� Testul de referinţă este $PP/86, numărul �������

R(, ���
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9ata de sticlă asigură cel mai bun ecKilibru cu mediul �vn ceea ce 
priveşte emisiile de &22)

(valuarea ciclului de viaţă reprezintă un proces de evaluare a 
efectelor pe care un produs le are asupra mediului pe vntreaga 
perioadă de viaţă a sa. $ceasta poate fi utilizată pentru a studia 
impactul asupra mediului al oricărui produs sau funcţia pe care 
ar trebui să o aibă produsul. $ceastă evaluare este denumită de 
obicei analiză Ädin faşă pknă vn mormknt³.

 
(lementele cKeie ale evaluării ciclului de viaţă sunt�

��� identificarea şi cuantificarea vncărcăturilor de mediu 
implicate� e[. energia şi materiile prime consumate, 
emisiile şi deşeurile generate�

��� evaluarea potenţialelor impacturi asupra mediului al 
acestor vncărcături�

��� evaluarea opţiunilor disponibile pentru reducerea 
impactului asupra mediului.

 

'in faşă pknă vn mormknt reprezintă evaluarea ciclului util al 
produsului de la e[tragerea materialelor şi energie pknă la 
revenirea materialelor vn sol la dezafectarea finală a produsului. 

6ursa� $genţia (uropeană pentru mediu (($

Producţie        /ogistică          0ontare            8tilizarea clădirii            'ezafectare

�� 6  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 4 7
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856$ a comandat un studiu independent de 
c e rc e tare  pe ntru a c uantif ic a e c onom iile  g e ne rate  
de vata de sticlă

Pentru a cuantifica economiile generate de vata de sticlă, 856$ 
a comandat un studiu independent de cercetare la 
)orscKungszentrum .arlsruKe vn *ermania. 2biectivul cercetării 
a fost acela de a evalua unitatea funcţională a vatei de sticlă 
montate vntr�un scenariu specific prin analizarea ciclului de viaţă.

�  8nitatea funcţională este definită ca fiind un metru păstrat de 
 izolaţie cu o valoare 5 de �, la izolaţia unui acoperiş ascuţit.

�  $naliza a arătat consumul de energie şi emisiile de &22 
generate de producerea unei unităţi funcţionale vn comparaţie 
cu economiile generate datorită izolaţiei.

([tragere       Producţie                     /ogistică                     0ontare

/ C A
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V ata de  stic lă pre z intă c e l m ai b un e c h ilib ru î n 
m ate rie  de  e m isii de  C O 2

P rinc ipale le  m otiv e  pe ntru c are  v ata de  stic lă pre z intă un 
e c h ilib ru supe rior din punc t de  v e de re  al m e diului sunt:

V ata de  stic lă

V ata de  sticlă ne c e sită o masă m ai 
mica pe unitate funcţională.

&ompresibilitatea vatei de sticlă 
generează economii substanţiale de 
energie de�a lungul lanţului logistic.

Pentru fabricarea vatei de sticlă, 856$
utilizează ��� sticlă reciclată.

1 4 8  � G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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9ata de sticlă prezintă un ecKilibru superior vn materie de mediu 
datorită emisiilor reduse de &22 pe durata ciclului său de viaţă.

'e e[emplu, vn )ranţa, cu vata de sticlă se economiseşte de ��� 
de ori mai multă energie deckt cea utilizată pentru fabricarea, 
transportul şi montarea sa. 

 

(co�ecKilibrul 856$� energie

��   ����

([tracţie        Producţie                  /ogistică                    0ontare

/&$ � (valuarea ciclului de viaţă


 6tudiul )orscKungszentrum .arlsruKe� $nal\sis of a glass Zool insulation product in a pitcKed roof application 
   ZitK regard to its /ife�&\cle $ssessment and Kandling	installation.
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P rinc ipale le  re z ultate  ale  studiului de  c e rc e tare  
inde pe nde nt

,storicul vatei de sticlă�

� unitate de energie utilizată   ��� unităţi de energie 
e c onom isite

1  unitate  de  C O � emisă   ��� de &2� e c onom isit

5ecuperarea energiei   �,�� luni

Re c upe rare a C O �   �,�� luni


 6tudiul )orscKungszentrum .arlsruKe� $nal\sis of a glass Zool insulation product in a pitcKed roof application ZitK
   regard to its /ife�&\cle $ssessment and Kandling	installation.


 Ponderea procesului de fabricaţie din consumul total de energie este de ���.

 

1 5 0  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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V ata de  sticlă of eră c e le  m ai m ic i c osturi de  log istică 
şi m ontare

Î n g e ne ral lanţul de  f urniz are  pre z intă m ai m ulte  av antaj e  pe ntru v ata 
de  stic lă.  

  P rodus din 
v ată de  stic lă   Alt produs* Altă D  v s. v ata

    de  stic lă

Z ona de  stoc are  a m ate rialului iz olant (pe  un niv e l) 3 7 8  m 2 1 8 0 m 2 5 2.4 % * *
mai puţini m2

 T im pul ne c e sar de  transport la loc aţia de  utiliz are 1 9.3 8  m in 7 7 .5 4  m in 3 00.1 %

 T im pul ne c e sar pe ntru m ontare 1 25 .02 m in 1 8 3 .4 9 m in 4 6 .8 %

 C osturi totale  pe ntru pe rsonalul de  m ontaj 8 0.04  m 1 3 5 .7  m 6 9.5 %

 C osturi spe c if ic e  m unc ii de  m ontare 0.7 3  m / m 2 1 .23  m / m 2 6 8 .5 %

� C ondiţii de  re f e rinţă pe ntru de poz itare :  Acoperiş asc uţit 2x 6  x 1 0;  
m 2= 1 20 m 2, Iz olaţie  î ntre  căpriori, &ăpriori laţi de  6 0 m m , g rosim e a 
iz olaţie i 6 00 m m .

  

� &ondiţii de referinţă pentru montare� 5astel depozitare� �,� m2;  
role de vată de sticlă ��� alte role ��� timpul pe rolă �,�� min.� 
co st/ ora de  m ontare , 3 5 € . 

*  " alt tip"  de  v ată minerală ne c ompresibilă.
* *  D in c auz a dim e nsiunii şi a m 2 pe r rolă :  1 ,3 2m 2 pe r alt produs;  produs din v ată de  sticlă =  5 ,4  m 2 pe r rolă.

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 5 1
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Studiu de  c om parare  a ti m pilor

URSA a c om andat un studiu inde pe nde nt pe ntru a c om para tim pul 
petrecut pentru izolarea aceleiaşi suprafeţe cu mai multe materiale.

6�au selectat următoarele materiale�

�  5olă din vată de sticlă foarte compresibilă

�  5olă din vată de sticlă necompresibilă

�  Panou din vată minerală necompresibilă

Pentru a face rezultatele studiului comparabile, au fost selectate două 
case identice din $ustria. $mkndouă aveau aceeași suprafaţă de 
acoperiş ascuţit ���,� mp�, ceea ce reprezenta ţinta izolării. 

6tudiul a dovedit avantaje semnificative vn materie de timp pentru 
rolele de vată de sticlă ale 856$, faţă de produsele din vată 
minerală necompresibilă.

1 5 2  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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P e  durata studiului, au f ost ne c e sare  
27 8  de  m inute  pe ntru instalare a 
panourilor de vată minerală 
necompresibilă pe acoperişul ascuţit.

Prin folosirea de role de vată de sticlă 
pe  ac e e ași suprafaţă de acoperiş 
ascuţit, au fost necesare doar 1 4 5  de  
m inute . $ceasta demonstrează un 
avantaj clar al rolelor de vată de sticlă 
faţă de panourile de vată minerală 
necompresibilă.

$stfel, 4 8 %  din e c onom ia de  tim p se
realizează prin folosirea rolelor de vată de sticlă, faţă de panourile 
de vată minerală necompresibilă.

 
 

C om parâ nd role le  de vată de sticlă cu role le  de vată minerală 
necompresibilă, economia de timp este, de asemenea mare. 6unt 
ne c e sare  c u 6 7  de  m inute  m ai puţin pentru izolarea aceleiaşi 
suprafeţe cu role de vată de sticlă faţă de rolele de vată minerală 
necompresibilă. $ceasta reprezintă o economie de timp de ���.

 
 

5ezultatele studiului

5olă vată de sticlă      $lte role        $lte panouri

T i m p (m in)                                1 4 5 21 2 27 8

%  din tim p e c onom isit
cu vata de sticlă n/ a �2 % 4 8 %

$rgumente pr incipale  �  1 5 �
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C onc luz ii

P rinc ipale le  m otiv e  ale  ac e stor av antaj e
se m nif ic ativ e  sunt:

�  5olele din vată de sticlă sunt cu mult 
 m ai c om prim ab ile  de c â t role le  sau 
 panourile din vată minerală. 'rept 
 urm are , sunt necesare mai puţine role 
 de vată de sticlă pentru izolarea 
 aceleiaşi suprafeţe. $ceasta vnseamnă 
 mai puţin materiale de cărat la etajul 
 superior. 
 Ìn plus, vata de sticlă este  mult mai 
 uşoară. 

 

� Pentru a fi montată corespunzător, va ta
  minerală necompresibilă trebuie să fie
  măsurată cu precizie vnainte de tăiere,
  necesitknd operaţiuni care cer timp.

� 9ata de sticlă uşor de ajustat nu 
  necesită multe măsurători şi se 
  economiseşte o grămadă de timp.

1 5 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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C onv ing e ri f alse  priv ind v ata de  stic lă

F oc

1 . V ata bazaltică e ste  m ai bună pe ntru c ă nu arde .

 f als

�  C u priv ire  la re ac ţia la f oc , nu e x istă nic io dif e re nţă î ntre  v ata de  
sticlă şi v ata b az altică ;  nic iunul dintre  ac e ste  m ate riale  nu e ste  
c om b ustib il (A1 ).

�  $dăugarea de caseraje poate afecta incombustibilitatea ambelor 
materiale vn acelaşi fel.

2. V ata b az altic ă e ste  m ai re z iste ntă la f oc .

 f als

�  Re z iste nţa la f oc  nu e ste  o c arac te ristică a m ate rialului, c i a 
e le m e ntului clădirii sau a siste m ului de  montaj.  

�  C om pone nte le  c lădirii au f ost c e rtif ic ate  pe ntru RE I3 0, RE I6 0 şi 
 RE I90 utiliz â nd ne distinc tiv  v ată de  stic lă sau v ată b az altic ă, 
 astf e l c ă nu e x istă nic io dif e re nţă î n utiliz are a ac e stor două 
 m ate riale  iz olatoare .

C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind v a ta d e  st i c lă  �  1 5 5
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P unc tul de  topire

1 . V ata b az altic ă are  un punc t de  topire  m ai m are .

 adevărat, î nsă ire le v ant pe ntru princ ipale le  aplic aţii ale  
vatei de sticlă� 

&lădirea se va prăbuşi vnainte să se topească izolaţia�

� E x istă o dif e re nţă clară î ntre  prote c ţia la f oc  şi re z iste nţa la f oc .

�  Mate riale le  pe ntru prote cţia la f oc  sunt utiliz ate  pe ntru a prote j a
 e le m e nte le  struc turale  ale  c lădirii (stâ lpi de  m e tal, e tc .) şi pe ntru
 aplic aţii te h nic e  (c e ntrale  te rm ic e , c onduc te  la te m pe raturi î nalte , 
 e tc .).

�  /a aplicaţiile principale cu vată de sticlă, rezistenţa la foc reprezintă
conceptul de bază şi aceasta este o caracteristică a componentei 
clădirii, nu a materialului de izolaţie�

 

�  L a ac e ste  aplic aţii, m ate rialul de  iz olaţie  nu protejează struc tura 
 clădirii de  f oc ...

1 5 6  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Re acţia la f oc , re z iste nţa la f oc şi punc tul de  topire

P unc tul de  topire  al unui solid e ste  te m pe ratura la c are  re spe c tiv ul
m ate rial tre c e  din stare  solidă î n stare  lic Kidă.

Re acţia la f oc  e ste  o proprie tate  a m ate riale lor, si e ste  utiliz ată 
pe ntru a de sc rie  m odul î n c are  sunt af e c tate  m ate riale le  atunc i 
c â nd sunt e x puse  la f oc .

Re z iste nţa la f oc  e ste  o c arac te ristic ă a c om pone nte lor c lădirii :  c lasa 
de  inc e ndiu a une i c om pone nte  a c lădirii (e x . un pe re te  c u m ontaj  
usc at) nu de pinde  de  tipul de  v ată minerală utiliz ată, c i m ai degrabă 
de pinde  de  numărul de  panouri din g h ips şi de  pre c iz ia e x e c uţie i 
luc rării.

 

  

/a aplicaţiile principale cu vată de sticlă, rezistenţa la foc este conceptul 
cKeie relevant. 1u e[istă diferenţe semnificative vntre vata de sticlă şi 
vata bazaltică.

'in punctul de vedere al izolatiei si economisirii de energie, protecţia 
la foc nu este decisivă.

C om pone nte le  clădirii c are  utilizează v ată minerală au aj uns la 
c lasif icări RE I de stul de  m ari –  e x . RE I 1 20 –
Ac e ste  v alori pot e x ista atâ t la v ata de  sticlă, c â t şi la v ata b az altică.
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D e nsitate / G re utate

1 . V ata b az altic ă e ste  m ai bună pe ntru c ă e ste  m ai 
de nsă.

 f als

�  D e nsitate a nu e ste  re le v antă la c om parare a randam e ntului 
 iz olaţie i. V aloare a lam b da şi re z iste nţa te rm ic ă sunt param e trii 
 re le v anţi c are  tre b uie  să f ie  c om paraţi la m ate riale le  de  iz olaţie . 

�  G re utate a m are  nu e ste  sinonim  c u randam e ntul. D e  f apt, 
 dispoz itiv e le  c u te h nolog ie  de  niv e l î nalt sunt din c e  î n c e  m ai 
 uşoare  (e x . m aşinile  de  F orm ula 1 ). V ata b az altic ă are  ne v oie  
 de  aproape  de  două ori m ai m ultă g re utate  pe ntru a ating e  
 ac e laşi randam e nt al iz olaţie i c a v ata de  stic lă.
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9ata bazaltică trebuie să aiba densitate mai mare
pentru a ajunge la acelaşi randament al izolaţiei

O  greutate  mai mare nu î nseamnă o iz olaţie  mai bună.

9ata bazaltică are nevoie de o densitate aproape dublă pentru o 
valoare /ambda egală.

0,05

0,04 5

0,04

0,03 5

0,03
0 5 0 1 00 1 5 0 200

adb
maL vată bazaltică

$plicaţii cu vată de sticlă din
    domeniul construcţiilor

$plicaţii teKnice cu
vată bazaltică

Studiu al Institutului Suede z  de  T e stare  şi C e rc e tare :  T Kermal Insulating  Mate rials (B . J onsson), 1 995

9ată de sticlă Ng�m 3

Ng
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D e nsitate / g re utate  şi durab ilitate

1 . C u c â t e ste  m ai m are  de nsitate a v ate i b az altic e , c u 
atâ t ţine  m ai m ult.

 f als

�  'aca montajul materialului se face corespunzător, densitatea 
şi durabilitatea nu sunt corelate.

�  Î n c ondiţii norm ale , atâ t v ata de  stic lă c â t şi c e a b az altic ă v or dura 
5 0 de  ani.

D e nsitate / G re utate  +  F oc

1 . C u c â t e ste  m ai m are  de nsitate a la v ata b az altic ă, 
c u atâ t e ste  m ai puţin c om b ustibilă de c â t v ata de  
stic lă.

 f als

�  ,ncombustibilitatea, atkt la vata de sticlă ckt şi la cea bazaltică, 
se datoreaza originii lor anorganică.

�  D e nsitate a unui m ate rial nu inf lue nţ e az ă c om b ustib ilitate a.

1 6 0  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Iz olaţia te rm ic ă v s. iz olaţia f onic ă

1 . Iz olaţie  te rm ic ă şi iz olaţie  f onic ă nu pot f i
c om b inate .

 f als

�  E ste  posib il c a un m ate rial să c om b ine  am b e le  c arac te ristic i, de  
 e x .:  v ata de  sticlă e ste  un m ate rial iz olator c are  protejează de  
 f rig  şi de  căldură, m e nţinâ nd î n acelaşi tim p şi z g om otul la  
 distanţă.

C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind v a ta d e  st i c lă  � 1 6 1
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Modulul e lastic ităţii/                  Re z iste nţa la c irc ulare a 

V ata b az altic ă e ste  î ntotde auna m ai rigidă de c â t v ata de  stic lă, astf e l 
c ă ac e asta of eră m ai puţină am ortiz are  e lastic ă. P e ntru ac e laşi R, 
e ste  ne c e sară o de nsitate  m ai m are  la v ata b az altic ă de c â t la v ata de  
stic lă.

2. V ata b az altic ă pre z intă o iz olaţie  f onic ă m ai bună.

 f als

�  P e ntru acelaşi raport R/ re z iste nţă la f lux ul de  ae r, v ata b az altică 
tre b uie  să aibă o de nsitate  m ai m are , de oare c e  e ste  m ai rigidă. 
Astf e l, ab sorb ţia e lastică e ste  m ai mică. Ac e asta î nseamnă că 
tre b uie  să plătiţi m ai m ult pe ntru acelaşi randam e nt.

  

1 6 2  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Iz olaţie  te rm ic ă v s. iz olaţie  ac ustic ă

rig idităţii dinam ic e                                ae rului
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Apă/ v apori  

1 . V ata de  stic lă ab soarb e  m ai m ultă apă de c â t v ata 
b az altic ă.

 f als

�  N ic iunul dintre  c e le  două m ate riale  nu e ste  h idrof il, astf e l c ă e le  
nu ab sorb  apă.

  

�  Î n plus, v ata de  sticlă URSA c uprinde  anum iţi aditiv i c are  o f ac  
să respingă apa (h idrof ugă� pe ntru aplic aţiile  la c are  ac e astă 
c arac te ristică e ste  necesară (e x . faţade ventilate, ziduri cu 
g oluri e tc .�.

 
 

2. C u v ata de  stic lă av e ţi ne v oie  de  o barieră de  
v apori.

 f als

�  Am b e le  m ate riale  din v ată minerală au ac e laşi niv e l de  
 dif uz iune  a v aporilor de  apă, re pre z e ntat prin ȝ.

�  Astf e l, e ste  ne v oie  de  un strat pe ntru c ontrolul v aporilor la 
 am b e le  m ate riale  la aplic aţiile  unde  ac e st aspe c t e ste  re le v ant 
(î nv e lişul c lădirilor�.

 C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind v a ta d e  st i c lă  �  1 6 3
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Stab ilitate a m ate rialului

1 . V ata b az altic ă e ste  m ai bună de oare c e  nu c ade .

 f als

�  D ac ă din c auz a manipulării sau montaj greşite, um e z e ala pătrunde
 î n iz olaţie , e ste  posib il c a ac e asta să se  de te riore z e .

�  C u m anipulare a şi m ontare a c ore c te , nic iunul dintre  m ate riale  nu 
se  de te riore az ă.

1 6 4  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Manipulare a

1 . V ata b az altic ă e ste  m ai bună / m ai uşor de  m ontat.

 f als
�  V ata de  stic lă e ste  f oarte  uşor de  tăiat, de oare c e  nu e ste  
 ne c e sară o măsurare  e x ac tă.

�  V ata de  stic lă se  adapte az a tuturor golurilor şi supraf e ţ e lor 
 ine g ale .

�  V ata de  stic lă nu se  rupe  î n tim pul ope raţiunilor ob işnuite  de  
 pe  şantie r.

�  V ata de  stic lă ne c e sită m ai puţin e f ort pe ntru a f i c arata in
  santie r, la aplic aţia f inală.

�  V ata de  stic lă produc e  m ai puţine  de ş e uri de c â t plac ile
 din v ată b az altic ă î n tim pul m ontării.

V ată de  stic lă                  V ată b az altic ă  

 C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind v a ta d e  st i c lă  �  1 6 5
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Re z iste nţa la c om pre siune

1 . V ata de  stic lă nu e ste  re z iste ntă la c om prim are .

adevărat, dar irelevant«

�  Re z iste nţa la c om pre siune  e ste  c om ple t ire le v antă pe ntru aplic aţiile
princ ipale  ale vatei de sticlă� acoperiş inclinat, pereţi de
compartimentare şi pereţi e[teriori.

 

�  'acă doriţi să instalaţi un material cu o rezistenţă e[cepţională la
compresiune, polistirenul e[trudat de la 856$ reprezintă alegerea 
ideală.
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E ne rg ie / m e diu

1 . E m isiile  de  C O 2 şi c onsum ul de  e ne rg ie  pe ntru
f ab ric are a v ate i de  stic lă sunt pre a m ari.

 f als

� D ac ă analiz aţi o unitate  f uncţională (de f inită c a un m e tru pătrat 
de  o anum ită re z iste nţă te rm ic ă� î n Analiz a C ic lului de  V iata, se  
pare  c ă v ata de  stic lă are  un raport f av orab il î n c e e a c e  priv e şt e  
im pac tul asupra m e diului.

�  Î n g e ne ral, c u v ata de  stic lă se  e c onom ise şt e  m ai m ultă e ne rg ie  
de c â t e ste  ne c e sară pe ntru a o f ab ric a (24 3 x �.* 

�  P e ntru a c om para randam e ntul şi im pac tul asupra m e diului, ar 
 tre b ui să f ie  c onside rată unitate a f unc ţională. C om paraţiile  pe  
 k g  nu sunt nic i c ore c te , nic i of ic iale . 

E co - e ch ilib rul URSA:  C O 2

*  Studiul F orsc h ung sz e ntrum  K arlsruh e :  Analiz a iz olatie i din v ata de  stic la intr- un ac ope ris inc linat, din
punc tul de  v e de re  al C ic lului de  V iata, m anipularii si m ontaj ului.

 

- 1 =  + 1 21
 E c h ilib rul m e diului E m isii de  C O 2

C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind v a ta d e  st i c lă  �  1 6 7
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E ne rg ie / m e diu

2.      V ata b az altică e ste  m ai Äecologică´ de oare c e  e ste
f ab ric ată din b az alt.

  

 f als

�  ùi v ata de  sticlă e ste  o v ată minerală a cărei m ate rie  primă e ste  
b iox idul de  silic iu şi, de  ac e e a, e ste  naturală şi prov ine  din c e l 
m ai ab unde nt m ate rial de  pe  P ămknt.

 

C alitate a ae rului din inte rior

1 . V ata b az altic ă e ste  m ai bună î n m ate rie  de
f ormaldeKidă de c kt v ata de  stic lă.

 f als

�  Une le  f am ilii de  produse  ale  am b e lor m ate riale  din v ată
minerală utiliz e az ă f orm alde h ida, î nsă e m isiile  ac e ste ia s- au 
dov e dit a f i m inim e , ne af e c tknd c alitate a ae rului din inte rior î n 
m od ne g ativ .

1 6 8  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Sursa:  F iş e  te h nic e  URSA..



C M Y C M MY C Y C MY K

Sănătate

D ire c tiv a E uropeană 97 / 6 9/ C E  c lasif ic ă v ate le  mineral e  b iosolub ile  
c a f iind ne c an c erigen e .

 
 

IARC  nu c onside ră c a v ate le  mineral e  b iosolub ile  sunt c an c erigen e . 

N atura b iosolub ilă e ste  e x prim ată c u m arc a î nregistrată E UC E B .

Iz olaţia c u v ată minerală re spe c tă de  asemenea şi N ota Q  din 
D ire c tiv a priv ind sub stanţ e le  pe ric uloase  - ›  n e c an c erigenă.

  

$mbele vate minerale cad sub incidenţa aceleiaşi directive.
9atele minerale biosolubile nu sunt cancerigene.

&on v inger i  f a ls e  pr i v ind v ata d e  st i c lă  �  1 6 9
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1 . V ata b az altic ă e ste  “ m ai sănătoasă ”  de oare c e
nu produc e  c an c e r.

 f als

�  Am b e le  v ate  mineral e  c ad sub  in c ide nţa ac e le iaşi dire c tiv e  şi sunt
de c larate  c a n e f iind pe ric uloase  pe ntru sănătate  �ne c an c erigene), 
ac e ste a f iind b iosolub ile .

 

EUROPEAN CERTIFICATION BOARD 
FOR MINERAL WOOL PRODUCTS
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   Vata de sticlă vă permite să lucraţi mai
rapid şi mai eficient.

    • Datorită caracterului său comprimabil, vata de sticlă 
  facilitează transportul, măsurarea, tăierea şi montarea.

    • Faţă de alte materiale concurente, vata de sticlă vă permite 
  să reduceţi timpul de montare cu aproximativ 40%.



C M Y MC YM YC YMC K

De ce XPS?

Ştiaţi că...?
Vata de sticlă vă ajută să aveţi o 
activitate mai profitabilă

D
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 Sunteţi instalator ...
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C uprins

4 .1 O b ie ct ive  de  studiu
4 .2 Propunerea valorică a 856$ pentru polistirenul 

e xt rudat
4 .3 $rgumentele principale
4 .4 $plicaţii
4 .5 &onvingeri false privind polistirenul e[trudat
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O b i e c tiv e  de  studiu
&e ar trebui să ştiţi după această parte"

�  Propunerea valorică a 856$ pentru polistiren e[trudat. 

�  &ele trei argumente principale pe care se bazează propunerea 
 valorică.

   

�  8tilizarea ideală a polistirenului e[trudat la acoperişurile plate 
 inversate şi la fundaţii �perimetru�.

�   &ele mai comune ³&onvingeri false³ despre polistirenul e[trudat.  

1 7 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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'e ce ar trebui să alegem 
polistirenul e[trudat pentru 
izolaţie"

Propunerea valorică pentru polistirenul 
e[trudat

Propunerea valorică pentru polistirenul e[trudat  �  1 7 5
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P ropune re a v aloric ă pe ntru polistire nul e x trudat

X P S e ste  un produs e xt raordinar. 1u e[istă vreun alt material
izolator care să se compare cu polistirenul e[trudat vn materie 
de  ca ract e ristici  f izi ce .

Ìn următoarele pagini veţi vedea că...

   

... aşa că, polistire nul e x trudat de  la URSA e ste  un produs ide al 
pe ntru aplic aţiile  dif ic ile  din punc t de  v e de re  te h nic , precum 
perimetre le  (f undaţiile ) şi acoperişurile plate  inv e rsate .

  
 

polistirenul e[trudat este materialul izolator care combină e[clusiv
izolaţia termică de nivel vnalt, soliditatea e[cesivă la comprimare,
rezistenţa e[celentă la apă şi vngKeţ�dezgKeţ şi montarea facilă.

 

1 7 6  �  G h id  d e  buzunar  p e ntru i z o la ţ i e



C M Y C M MY C Y C MY K

'e ce să alegem polistirenul e[trudat"

6tructura polistirenului e[trudat

 Polistiren e[trudat
     ���� celule
         vncKise

&aracteristicile polistirenului e[trudat

�  I,zolaţie termică foarte bună

�  5ezistenţă foarte mare la penetrarea umezelii

�  Permeabilitate foarte mică la vapori

�  5ezistenţă foarte mare la vngKeţ�dezgKeţ

�  5ezistenţă foarte mare la comprimare

�  8şor de utilizat şi montat

�  5andament dovedit pe termen lung

�  5ezistent la mucegai şi coroziune

Propunerea valorică pentru polistirenul e[trudat  �  1 7 7
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...P olistire n e x pandat sau P UR (poliure tan)?

E P S (polistire n e xp andat)

      Struct ura
    polistire nului
    e xp andat cu
 ce lule  î nch ise  cu
    aer vnăuntru

�  ,zolaţie bună la căldură

�  5ezistenţă bună

�  8şor de utilizat şi montat

P UR (poliure tan)

 P UR > 90%
6tructură cu
    ce lule
   î nch ise

�  ,zolaţie foarte bună la căldură

�  5ezistent la mucegai şi coroziune

�  8şor de utilizat şi montat

1 7 8  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie



C M Y C M MY C Y C MY K

P rinc ipale le  av antaj e  ale  polistire nului e x trudat (X P S)

   X P S
prezintă o
rezistenţă de
ne e g alat la
c om prim are

    ;P6 oferă cel
      m ai m are
 randam e nt pe ntru
absorbţia apei şi la
  vngKeţ�dezgKeţ


          X P S
prezintă e[celente
    c arac te ristic i
   privind izolaţia
       termică

T E RMIC $PĂ

ME C AN IC

P rinci pale le  ava ntaj e  ale  X P S vs.  m ate riale le  izo latoare  uzu ale

 Propunerea valor ică pentru pol ist i renul  e[trudat  � 1 7 9
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 1otă de subsol� dintre materialele utilizate vn mod obişnuit la izolaţie..
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Re z iste nţa la c om pre siune  şi
f luaj ul la c om pre siune  sunt
c arac te ristic i im portante  ale
m ate riale lor de  c onstrucţie , 
de oare c e  ac e ste a indic ă lim ite le  
m ate rialului pe ntru î nc ăr c are a 
pe  te rm e n lung  şi pe  te rm e n 
sc urt.

Arg um e nte le  princ ipale
P roprie tăţi m e c anic e

1 8 0  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Re z iste nţa la c om pre siune

Re z iste nţa la c om pre siune  e[primă capacitatea polistirenului 
e[trudat de a rezista la vncărcări pe termen scurt, cu o 
de f orm are  1 0% .

 

�  D e f orm are a î nseamnă re duc e re a g rosim ii produsului

�  Ac e astă c apac itate  e ste  e x prim ată î n k pa.

�  1  k pa =  0.01  k g / c m 2 =  1 00 k g / m 2

C S (1 0/ Y )

 URSA X P S N W 25 0

 URSA X P S H R 3 00

 URSA X P S N  III 3 00

 URSA X P S N V 5 00

 URSA X P S N V II 7 00

P olistire nul e x trudat URSA are  suf ic ie nta de  re z iste nt la 
c om pre siune  pe ntru a pe rm ite  c u usurinta pre luare a de  inc arc ari 
de  m ai m ulte  tone / m ² .

P olistire nul e x trudat pre z intă un c om portam e nt plastic  la supraf e ţ e  
ine g ale  sau ne om og e ne . N u are  te ndinţ e  de  a se  sparg e . 
Î ncărcările loc ale  sunt astf e l ab sorb ite  prin de f ormări loc ale .

 
 

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 8 1
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C om paraţie  î ntre  re z iste nţ e l e  la c om pre siune  ale  
m ate riale lor

 5ezistenţa la compresiune a unui material �ma[.�             Ìn Npa

 Polistiren e[trudat 856$ ;P6 7 00

 Polistiren e[pandat �Kidrofobizat�                              ���

P85 �poliuretan�                                                        ���

 Polistiren e[pandat ���

 9ata minerala                                                            ���

 6pumă de sticlă                                                        ����

'intre materialele folosite vn mod uzual la izolaţie, polistirenul
e[trudat prezintă cea mai mare rezistenţă la compresiune.

���   �  G Kid  de  buzunar  p e ntru i z o la ţ i e

6ursa� fiş e l e  teKni c e  de la produ c ători..
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F luaj ul

F luaj ul “ C C (i1 / i2/ y )s”  arata c apac itate a polistire nului e x trudat de  a
suporta e x trudat de  a susţine  pre siune a une i î ncărcări de  lungă 
durată sau pe rm ane ntă :

�  i1  =  de f orm are a iniţială î n %  

�  i2 =  de f orm are a după y  ani î n %  

�  y  =  ani

�  s =  pre siune a c onstantă la î nc ăr c are  î n k P a

C C  (2/ 1 .5 / 5 0)

 URSA X P S N III 1 25

 URSA X P S H R 1 25

 URSA X P S N V 1 7 5

 URSA X P S N V II 25 0

E x e m plu:  C C (2/ 1 .5 / 5 0)1 25  =  P e  durata de  5 0 de  ani a aplic aţie i 
şi la o pre siune  c onstantă de  î ncărcare de  1 25  k pa, ac e astă spumă 
nu se  v a de f orm a c u m ai m ult de  2% , c u o de f orm are  spre  rupe re  
de  m ai puţin de  1 ,5  % .

 

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 8 3
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$pă 	 vngKeţ�dezgKeţ. 8mezeala la clădiri vs.
randamentul izolaţiei

8mezeala la clădiri� Părţi ale clădirii pot fi supuse umezelii provenite 
de la precipitaţii, absorbţia apei din sol sau scurgeri. 0ai mult cKiar, 
toate materialele vin vn contact cu vaporii de apă din aer şi absorb o 
anumită cantitate de apă. Pe durata e[istenţei clădirii, construcţia mai 
este supusă şi unor mari cantităţi de apă, cunoscută sub denumirea 
de umezeala clădirii.

8mezeala reprezintă inamicul numărul unu al oricărui material izolator.
$vknd /ambda d e �� pknă l a �� de ori mai mare deckt majoritatea
izolaţiilor, apa poate spori factorul lambda al izolaţiei şi scădea
randamentul izolaţiei pe termen lung. 'in acest motiv, la anumite
aplicaţii, este esenţial să alegeţi un material izolator rezistent la 
umezeală.

  

&u ckt absorbţia umezelii este mai mică, cu atkt randamentul 
izolaţiei este mai puţin degradat.

 

�� 4  �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie
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Im pe rm e ab ilitate a şi polistire nul e x trudat

Im pe rm e ab ilitate a:  F ac tor c ritic  c are  af e c tează randam e ntul pe  te rm e n 
lung , c are  re pre z intă c apac itate a m ate rialului iz olator de  a re z ista 
inf iltraţiilor um iditatii.

6tructura cu celule incKise şi lipsa de goluri din polistirenul 
e[trudat ajută spuma să reziste mai mult la patrunderea umiditatii, 
m ult m ai b ine  ca  la alte  tipuri de  m ate riale  izo latoare .

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 8 5
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$bsorbţia apei ,�,,

$bsorbţia apei :/�T� prin imersiune� &apacitatea polistirenului e[trudat 
de a fi vn contact direct şi pe termen lung cu apa, păstrkndu�şi vn acelaşi 
timp şi proprietăţile izolatoare. $cest indicator arată � de apă absorbită 
după �� de zile.

 856$ ;P6 1:       :/�T��,�

 856$ ;P6 1,,,       :/�T��,�

 856$ ;P6 19        :/�T��,�

 856$ ;P6 19,,      :/�T��,�

 856$ ;P6 +5        :/�T��,�

Testul prin imersiune� Polistirenul e[trudat este testat vn baie de apă 
la ���&. 'urata testului este de �� de zile. Polistirenul e[trudat nu va 
absorbi mai mult de �,� 9ol.�� de apă. 'eclaraţia &( pentru 
absorbţia apei prin imersiune, conform (1 ����� este de :/�T��,�.  

��� �  *Kid de buzunar pentru izolaţ ie

6ursa� fişele teKnice ale 856$..
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P olistire n e x trudat v s. polistire n e x pandat:  im pac tul
absorbţiei de apă asupra conductivităţii termice
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0.04 1

0.04 0

0.03 9

0.03 8
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0.03 6

0.03 5
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0.0% 1 .0% 2.0% 3 .0% 4 .0%
$bsorbţia apei ���

ma[absorbţie apă
   X P S

ma[absorbţie apă
absorbţie ( P Sh

$bsorbţia apei
( P S

( P S ( P Sh X P S

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 8 7
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,62 ����� 0ateriale şi produse pentru construcţii ² proprietăţi Kigrotermice ² valori şi proceduri 
de proiectare declarate şi valori termice pentru proiectare
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Ab sorb ţia ape i la dif e rite  m ate riale

 Ab sorb ţia ape i pt. f ie c are  m ate rial (v al. m ax ) in %

 P olistire n e xt rudat URSA X P S                                  0,7

 P olistire n e xp andat h idrof ob ic E P Sh                          2

 P UR (poliure tan) 2- 3

 P olistire n e xp andat E P S 3 - 5

 6pumă de sticlă                                                         �

C u un c oe f ic ie nt de  ab sorb ţie  a ape i m ai m ic  de  0,7 % , 
polistire nul e x trudat of eră c e a m ai bună v aloare  dintre  
m ate riale le  iz olatoare  uz uale .

   

1 8 8  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Sursa:  f iş e l e  te h nic e  ale  produc ătorilor..
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Ab sorb ţia ape i II/ II

Ab sorb ţia ape i W D (V ) prin dif uz ie :  C apac itate a polistire nului e x trudat
de  a re z ista la ab sorb ţia ape i pe  te rm e n lung  prin dif uz ie .

� Ac e asta re pre z intă apa pe  c are  produse le  o ab sorb  atunc i c â nd 
sunt e x puse  la um iditate  f oarte  m are  (de  aproape  1 00%  pe  o 
latură� şi e x puse  pre siunii v aporilor de  apă pe  te rm e n lung . 
Ac e st te st e ste  e f e c tuat pe ntru f ie c are  latură a panoului.   

�

 URSA X P S N W -

 URSA X P S N  III        W D (V )3

 URSA X P S N V           W D (V )3

 URSA X P S N V II        W D (V )3

 URSA X P S H R          W D (V )3

Struct ura cu  ce lule  inch ise  a polistire nului e xt rudat f ace
absorbţia apei la nivel capilar aproape imposibilă.

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e �  1 8 9
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Sursa:  f iş e l e  te h nic e  ale  URSA..

9aloarea este determinată vn procente �.
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Ab sorb ţia ape i prin dif uz iune , la dif e rite  m ate riale

 Ab sorb tia ape i prin dif uz ie , la dif e rite  m ate riale  (v al. m ax .) in %

 P olistire n e xt rudat URSA X P S                                  < 3

 P olistire n e xp andat h idrof ob iza t E P Sh                       < 5

 P UR (poliure tan)                                                       < 8

 P olistire n e xp andat E P S 5 - 20

 6pumă de sticlă                                                          �

;P6 are un randament mult mai bun deckt (P6K, (P6 sau P85 
(poliure ntan) la ab sorb tia ape i prin dif uz ie .

 

1 90 �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Sursa:  f iş e l e  te h nic e  ale  producătorilor..
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T ransm isia v aporilor de  apă

T ransm isia v aporilor de  apă/ pe rm e ab ilitate a:  C oe f ic ie ntul ȝ de sc rie
re z iste nţa m ate rialului la transm isia v aporilor de  apă.

�  E ste  raportata la un strat de  ae r c u ac e e aşi g rosim e ;
µ ae r =  1 .

 

�  C u c â t m ai mică e ste  v aloare a, c u atâ t m ai de sc h is la v apori 
e ste  m ate rialul.

P olistire nul e x trudat pre z intă o re z iste nţă m are  la transm isia 
v aporilor. L a aplic aţiile  din dom e niul c onstrucţiilor nu e ste  ne v oie  
de  o barieră de  v apori.

  

 Transmisia vaporilor de apă in functie de materiale �val. ma[.� Î n ȝ
 URSA X P S                                                             8 0- 25 0

 P85 �poliuretan� 3 0- 1 00

 P olistire n e xp andat E P S 20- 1 00

6pumă de sticlă                                                           �

Ar g u m e n t e l e  pr in c ipal e  �  1 91
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P olistire nul e x trudat şi c ic lurile  de  î ng h e ţ�de z g h e ţ

Î ng h e ţ�de z g h e ţ (F T ):  D e sc rie  durab ilitate a polistire nului e x trudat 
supus la c ondiţii m e te orolog ic e  e x tre m e .

�  Î ng h e ţ�de z g h e ţ vnseamnă î ng h e ţare a şi apoi de z g h e ţare a 
m ate rialului (din apă î n g h e aţă şi apoi din nou î n g h e aţă�.

�  P olistire nul e x trudat aj ung e  la niv e lul 2, c e e a c e  î nseamnă o 
re duc e re  a re z iste nţ e i la c om prim are  <  1 0%  şi o c re şt e re  a 
ab sorb ţie i de  apă <  1 %  după 3 00 de  c ic luri de  î ng h e ţ�de z g h e ţ.

   

 URSA X P S N III F T 2

 URSA X P S N V F T 2

 URSA X P S N V II F T 2

 URSA X P S H R F T 2

URSA X P S e ste  re z iste nt la te m pe ratură şi vşi păstre az ă f orm a.
Ac e sta v a f uncţiona î n g am a de  te m pe ratură de  la – 5 0 ° C  la 
+ 7 5  ° C . 

 

1 92 �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e

Sursa:  f iş e l e  te h nic e  ale  URSA..
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,mpactul vngKeţului�dezgKeţului vn materie de 
absorbţie a apei şi de rezistenţă la comprimare

ÌngKeţ�dezgKeţ �)T�� 0aterialele pot fi e[puse la diferite cicluri de 
vngKeţdezgKeţ. $cestea influenţează randamentul vn funcţie de 
material.  

 
 

Polistirenul e[trudat oferă un randament mai bun deckt polistirenul 
e[pandat Kidrofob, polistirenul e[pandat şi P85 �poliuretanul� la 
vngKeţ�dezgKeţ.

  

$bsorbţia apei după cicluri de vngKeţ�
        dezgKeţ la materiale vn �  

0odificarea rezistenţei la comprimare
  după cicluri de vngKeţ�dezgKeţ vn �   

 856$ ;P6 < 1 < 1 0

 (P6K < 1 0 < 20

 P85 < 1 5 < 20

 (P6 1 0- 20 < 20

 6pumă de sticlă                         0 0


 )P;� informaţii despre izolaţia perimetrului.
6ursa� fişele teKnice ale producătorilor..

$rgumentele pr incipale  �  1 9 3
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C onduc tiv itate  te rm ic ă :  C onduc tiv itate a termică măsurată î n Ȝ 
indică ab ilitate a m ate rialului de  a c onduc e  căldura.

  
C u c â t m ai mică este  v aloare a Ȝ, c u atâ t m ai bună este  c alitate a 
iz olatoare  a m ate rialului.  

C onduc tiv itate a te rm ic ă pt. f ie c are  m ate rial

856$ ;P6 oferă un randament de top vn materie de izolaţie termică. 
0ai mult cKiar, materialul vşi păstrează această caracteristică şi vn
condiţii. 

 
  

T e rm ic ă –  P olistire nul e x trudat of eră e x c e l e nte
c arac te ristic i î n m ate rie  de  iz olaţie  te rm ic ă

1 9 4  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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Ae rog e luri       P UR/ P IR     URSA X P S        E P Sh              E P S              G W                 S:    6pumă de sticlă

0.01 0
0.003

0.03 5

0.022

0.04 5

0.03 7 0.04 5
0.03 0

0.04 5
0.03 2

0.07 0

0.04 5
0.03 8

0.029

0.04 0

0.03 2

Sursa:  f iş e l e  te h nic e  ale  produc ătorilor..
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Randam e ntul şi long e v itate a ac ope rişurilor plate  de pinde  de  m ai 
m ulţi f ac tori, printre  c are  si poz iţia iz olaţie i  î n c adrul c onstruc ţie i.
D ac ă iz olaţia se  af lă sub  planse ul de  struc tură (te rasă re c e ),
re c e ) struc tura rămkn e  re c e  şi e x istă un risc  c onside rab il de  apariţie  
a c onde nsului;  din ac e st m otiv  ac ope rişurile  tip te rasa re c e  nu se  
re c om andă.

Iz olaţia am plasată de asupra planse ului şi sub  h idroiz olatie  
(c onstrucţii c u te rase  c alde ) re duc e  risc ul apariţie i c onde nsului
î nsă, de oare c e  h idroiz olatia e ste  iz olată de  re stul ac ope rişului, 
e ste  e x pusă astf e l la f luc tuaţii m ari de  te m pe ratură şi pre z inta 
un risc  ridic at de  c e dare  pre m atură.

  

 

 
   

Aplic aţii
Ac ope riş plat şi ac ope riş inv e rsat

C onc e ptul de  ac ope riş inv e rsat re z olv ă prob le m a prin plasare a 
iz olaţie i te rm ic e  pe ste  stratul im pe rm e ab il, m e nţinknd�o la o 
te m pe ratură apropiată de  c e a din inte riorul clădirii şi protejknd�o 
de  e f e c te le  dăunătoare  ale  radiaţiilor UV  şi de  de teriorări m e c anic e .

 

plăci
ac ope riş
suporturi

siste m
im pe rm e ab ilitate

pietriş termic

f iltru
izolaţie

(polistire n
e xt rudat)

Apl i c a ţ i i  c u  pol is t i r e n  e x t rudat  �  1 9 5
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Aplic aţii c u polistire n e x trudat URSA la ac ope rişurile  
plate  inv e rsate

Acoperiş f ără traf ic  (c u b alast)  

Ac ope rişuri inv e rsate

   Ac ope riş cu ac c e s pie tonal

$coperiş verde � acoperiş grădină P arc are  auto

1 9 6  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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,zolaţia la un acoperiş inversat
trebuie�

�  să ofere izolaţie termică sporită

�  să ofere rezistenţă la comprimare

�  să reziste la absorbţia apei

�  să nu fie afectată de ciclurile
 vngKeţ�dezgKeţ

�  să susţină traficul de suprafaţă 
 �sarcina�

�  să protejeze stratul impermeabil pe
 termen lung

�  să fie rezistentă la degradare

&erinţe privind izolaţia la un acoperiş inversat

1umai polistirenul e[trudat vndeplineşte toate aceste cerinţe.

pe scurt

$pl icaţ i i  cu pol ist i ren e[trudat �  1 9 7
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Iz olaţie  f undaţiilor =  iz olatiile  pe rim e trale

Iz olaţia c are  v ine  î n c ontac t c u
solul e ste  supusă unor c ondiţii
se v e re :

� E x pune re  la apă pe  te rm e n lung

� Um iditate a m are  a solului

� Î ng h e ţ / de z g h e ţ

� Ac iz i din sol, m uc e g ai şi
c iupe rc i

� 'escompunere şi�sau coroziune  

Ac e şti f ac tori de  m e diu pot dim inua randam e ntul iz olaţie i.

P olistire nul e x trudat nu e ste  af e c tat de  ac ţiune a solului şi a ape i, 
astf e l c ă proprie tăţile  sale  iz olatoare  nu sunt dim inuate  din c auz a 
e x pune rii la ac e ste a.

,zolaţia cu polistiren e[trudat este ideala pentru izolaţiile perimetrale

1 9 8  �  G h id de  b uz unar pe ntru i z olaţi e
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P olistire nul e x trudat e ste  m ate rialul iz olator c are  
c ombină e x c lusiv  iz olaţia te rm ic ă sporită c u re z iste nţa 
e x c e pţională la c om pre siune  c u re z iste nţa e x c e l e ntă la 
apă şi la î ng h e ţ�de z g h e ţ şi c u m ontare a f ac ilă.

P rinci pale le  ava ntaj e  ale  polistire nului e xt rudat

     P olistire nul 
  e xt rudat e ste  de  
ne e g alat la re zi ste n
 ţa la compresiune, 
 printre  m ate riale le  
   uzu ale   f olosite  
      la izolaţie     

    ;P6 oferă cel 
       m ai m are  
      prote ct ie  î n 
     m ate rie  de
absorbţie a apei şi
   vngKeţ�dezgKeţ 
 dintre  m ate riale le  
  uzu ale  f olosite  la 
          izolaţie

      X P S of eră 
 e x c e le nte  c alităţi
    î n m ate rie  de  
  iz olaţie  te rm ic ă

1umai polistirenul e[trudat vndeplineşte toate aceste calităţi. $stfel,
856$ ;P6 este materialul ideal pentru acoperişuri inversate,
izolatii perimetrale şi pardoseli supuse incarcarilor.

     

 $pl i c a ţ i i  c u  pol ist i r e n  e x t rudat  � 1 99
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C onv ing e ri f alse  priv ind X P S

X P S &  E P S

1 . E P S e ste  m ai ie f tin de c â t X P S şi are  ac e laşi 
randam e nt. 

 f als

� X P S pre z intă c arac te ristic i m ai b une  î n m ate rie  de  re z iste nţă 
c om pre siune , apă şi î ng h e ţ�de z g h e ţ, c om b inate  c u un
randam e nt te rm ic  sporit.

  

� P e ntru aplic aţiile  dif ic ile  din punc t de  v e de re  te rm ic , pre c um  
iz olatiile  pe rim e trale  sau acoperişurile inv e rsate , X P S e ste
soluţia ideală şi of eră un raport c alitate - pre ţ e x c e le nt.

200 �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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X P S &  m e diul î nc onjurător

1 . X P S e ste  noc iv  pe ntru m e diu.

 f als

� X P S nu are  im pact  ne g ativ asupra m e diului.   

� Î n prim ul râ nd, 1 00%  din m ate rial e ste  re c ic lab il.  

� Î n al doile a râ nd, e ne rg ia utiliz ată şi e m isiile  de  C O 2 g e ne rate  
î n tim pul f abricării m ate rialului sunt, de  de parte , de pasite  (de  
m ai m ult de  1 00 de  ori) de  e ne rg ia şi e m isiile  e c onom isite  
pe  durata c ic lului de  v iata al X P S intr- o c onstruc tie .

 

� D e  e x e m plu, la clădirile noi iz olate  c u un strat g ros de  1 6 - 1 8  c m  
X P S, se  pot e c onom isi de j a 3 4 3  k W h  
pe  m 2 î n f ie c are  an. L a c ase le  v e c h i, stratul de  1 0- 1 6  c m , m ontat 
vn pod vntre căpriori, economiseşte  anual î ntre  94  şi 1 03  k W h  pe  
m 2.

*  Sursa:  P lastic s E urope

 C on v in g e r i  f a ls e  pr i v ind pol ist i r e nul  e x t rudat  � 20 1
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X P S &  m e diul

2. X P S nu e ste  re c ic lab il.

 f als

�  X P S e ste  f ab rica t din polim e r de  stire n, ca re  e ste  un m ate rial
termoplastic. $cest lucru vnseamnă că poate fi topit şi reintrodus 
vn procesul de fabricaţie pentru a produce o nouă izolaţie cu 
X P S.

 
 

 
 

� D e  f apt, f ab ric ile  de  polistire n e x trudat nu c re e ază prac tic  nic i 
un fel de resturi sau deşeuri. $cest lucru se datorează faptului 
că ���� din resturile prelucrarilor mecanice ale ;P6 sunt 
recuperate, macinate, repeletizate vn granule de stiren şi 
reutilizate la procesul de fabricaţie a ;P6.

 

2�2 �  G h id  d e  buzunar  p e ntru izolaţ i e
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X P S &  m e diul î nc onjurător

3 . X P S utiliz e az ă g az e  de  seră.

  $devărat, vnsă fără impact asupra mediului.

� P olistire nul e x trudat nu c onţine  c e le  m ai peri c uloase  g az e  C F C  
  sau H C F C  şi î n c e le  m ai m ulte  c az uri g az ul inj e c tat e ste  C O 2.

 

� Î n plus, e c onom isire a de  C O 2 pe durata c ic lului de  v iata al 
placilor de ;P6 depăş e şt e  c u m ult c antitate a de  e m isii de  
C O 2 din timpul fab ric ării şi m ontării lor.

C on v in g e r i  fals e  priv ind  pol is t i r e nul  e x t rudat  � 20 3

D
e 

ce
 X

P
S

?



C M Y C M MY C Y C MY K

X P S &  ac ustic a

1 . X P S e ste  m ai b un c a iz olaţia f onic ă de c â t
c a iz olaţia termică.

 f als

�  X P S are  e x c e le nte  proprie tăţi c are  sunt ne c e sare  pe ntru 
dif e rite  aplic aţii. Î nsă nu e ste  pe ntru iz olaţie i f onic e . In oric e  
caz, pentru aplicaţiile sale ţintă, ;P6 nu trebuie să aibă 
proprietăţi de izolare fonică.

 

�  D ac ă doriţi iz olaţie  f onic ă, ar tre b ui să m ontaţi v ata de  stic lă 
 URSA G L ASSW O O L ® , c are  pre z intă e x c e l e nte  proprie tăţi 
 priv ind iz olaţia f onic ă.

 

X P S &  f oc ul

X P S propagă f oc ul

 f als

�  P lac ile  de  X P S m ontate  c ore spunz ător nu af e c te az ă proprie tăţile  
 ig nif ug e  ale  e le m e nte lor c lădirii.

�  URSA X P S e ste  ig nif ug , iar proprie tăţile  sale  de  prote c ţie  şi 
 pre v e nire  î n c az  de  inc e ndiu re spe c tă toate  c odurile  şi
 norm e le  aplic ab ile .

20 4  �  G h id  d e  b u z unar p e ntru i z o la ţ i e
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X P S &  apa

1 . N u e ste  sănătos să luc re z i c u polistiren e x trudat

 f als

� X P S î ndeplineşte  toate  cerinţ e l e  privind sănătate a şi siguranţa 
muncitorului pe  parc ursul montaj ului. 0uncitorii nu tre b uie  să
poarte  ecKipament de  prote c ţie , de oare c e  nu sunt e[puşi la 
niciun risc  spe c if ic  pe  şantie r.

1 . N u am  nevoie de  polistiren e x trudat c a m ate rial 
de  iz olaţie  impermeabilă. P ot să utiliz e z  polistiren 
e[pandat

 f als

�  Um e z e ala re pre z intă inami c ul numărul unu al oric ărui m ate rial 
 iz olator. Av knd L am b da de  1 0 pknă la 20 de  ori m ai m are  de c â t 
 m aj oritate a iz olaţiilor, apa poate  spori v aloare a lam b da a iz olaţie  
 şi poate  sc ădea randamentul ac e ste ia pe  termen lung. D e  ac e e a 
 e ste  e senţial să ale g e ţi un m ate rial iz olator re z istent la um e z eală.

� Struc tura c u c e lule  apropiate  a polistirenului e x trudat f ac e  
ab sorb ţia ape i la ni v e l c apilar aproape  im posibilă. Ab sorb ţia ape i 
la polistirenul e x pandat e ste  m ai m are  c u 4  pknă la 7  ori de c â t la 
polistirenul e x trudat URSA.

P olistirenul e x trudat &  sănătate a şi siguranţa

&onvingeri  f a ls e  priv ind  pol ist i renul  e x t rudat  � 20 5
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Insulation for a better tomorrow

Produs natural, ideal pentru sisteme de izolaţie fonică, 
ce oferă în acelaşi timp protecţie la foc excelentă şi 
asigură economisirea de energie

Noul produs din vată minerală URSA Terra conferă excelente 
proprietăţi de izolare termică şi fonică împreună cu cea mai
bună protecţie la foc.

Noile produse URSA Terra oferă toate beneficiile vatei de sticlă 
tradiţionale, din punct de vedere al uşurinţei în manipulare
şi instalare.

Noua izolaţie termică şi fonică
ce vă aduce un plus de confort
în locuinţă




