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Obiective de studiu

Ce ar trebui sa stim dupa aceasta parte?

= Tendinta consumului de energie si impactul sau asupra mediului
fnconjurator.

» Rolul cladirilor Tn ceea ce priveste consumul de energie.

« Potentialul izolatiei de a imbunatati randamentul energetic la cladiri.

» Cum sa demonstram neadevarul convingerilor false privind izolatia ...

* ... In general, propunerea valorica privind izolatia:

Din punct de vedere al
costurilor, izolatia reprezinta
modul cel mai eficient de a
imbunatati randamentul
energetic la cladiri.
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Concepte de baza
Introducerea conceptelor de baza

Surse de energie, randament energetic, reducerea
consumului de energie, energie primara, energie
regenerabila, emisii de COy, ...
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Ce inseamna toate acestea®?
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Tipuri de surse de energie

Sursele de energie regenerabila sunt perpetue si nu pot fi epuizate
(solare, eoliene, geotermice, biomasice)

Eoliene

Geotermice

Sursele de energie neregenerabile provin din pamant sub forma de
solide, lichide si gaze. Aceste surse de energie sunt consumabile,
deci sunt finite si dureaza foarte mult timp pentru ca natura sa le
inlocuiasca. Aceste surse de energie pot fi impartite Th doua tipuri:

= Combustibili minerali (petrol, carbune si gaze)

* Nucleare
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Surse de energie neregenerabile

Combustibilii minerali sunt hidrocarburile, in principal carbunii si
petrolul (pacura sau gazele naturale), formate in urma fosilizarii
resturilor de plante si animale moarte prin expunerea la caldura si
presiune in scoarta terestra de-a lungul a sute de milioane de ani.
Nu exista alte elemente in natura care sa acumuleze atata energie
si care sa fie atat de usor de ars.
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Sursele nucleare sunt derivate din
fisiunea uraniului imbogatit care se
gaseste in starea sa naturala in
natura.
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Utilizarea energiei si emisiile de CO»

l_ Piata energetica _l
Oferta de energie

LI Neregenerabila (92%)

Combustibili minerali (94%)
Nucleara (6%)

(] Regenerabila (8%)

Existd mai multe surse de CO, provenite din arderea combustibililor
minerali. Principalele surse sunt:

» Combustibilii solizi (ex. carbunii): 29%

» Combustibilii lichizi (ex. petrolul): 39%

» Combustibilii gazosi (ex. gazele naturale): 26%

4

Sursa: Energy Information Administration
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Ciclul biochimic al bioxidului de carbon include absorbtia bioxidului de
carbon de catre plante prin fotosinteza, ingerarea acestuia de catre
animale si eliberarea sa Tn atmosfera prin respiratie si prin
dezintegrarea materialelor organice. Activitatile umane precum
arderea combustibililor minerali contribuie la eliberarea bioxidului

de carbon in atmosfera.
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Soarele
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Bioxidul de carbon: Este adesea mentionat cu formula sa CO». In
general se gaseste in concentratii mici in atmosfera, insa arderea
combustibililor minerali si despadurirea au dus la concentratii mai
mari de bioxid de carbon.

Acesta este un important gaz de sera datorita capacitatii sale de

a retine multe lungimi de unda de infrarosu din razele solare si
datorita perioadei lungi de timp in care persista in atmosfera. Acesta
este, de asemenea, esential pentru fotosinteza plantelor si a altor
elemente fotoautotrofe. Cresterea concentratiei de CO, contribuie la
incalzirea globala si la cresterea nivelului de temperatura.

Cresterea concentratiei de CO, cauzeaza deja schimbari importante
in climatul global. Multi atribuie cresterea observata de 0,6 °C a mediei
globale de temperatura din ultimul secol sporirii concentratiei de CO,
din atmosfera.
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COy, si efectul de sera

Efectul de sera este un fenomen natural necesar pentru pastrarea
caldurii soarelui si mentinerii temperaturii suprafetei pamantului la
un nivel care sa permita existenta vietii.

EFECTUL DE SERA

Un‘e\e rad\1aLH —
solare sun! nele dintre radiatiile
Soar3|e eflectate d infrarosii trec prin
Pamant si de atmosferd, altele sunt
atmosfera absorbite i refrimise in
4 toate directiile de catre

Radia sera. In consecintd,
adiatia suprafata Pamantului si
solard trece atmosfera inferioara se
prin incalzesc.

atmosfera

clara

Radiatia mfraro?\e este
emis de suprafata
Pamantului si retinuta
de stratul de CO,

Majoritatea radiatiilor sunt
absorbite de suprafata
Pamantului care astfel

se incalzeste.
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Energia luminoasa emisa de soare este radiata de suprafata
Pamantului sub forma de caldura. Mare parte din aceasta caldura
este redirectionata spre spatiu, insa o parte din ea este pastrata in
atmosfera de gazele de sera. Aceste gaze mentin echilibrul caloric
al pamantului, iar efectul natural de sera pastreaza pamantul cu
aproximativ 33°C mai cald decat ar fi altfel.

- Efectul de sera a fost sporit semnificativ Tn ultimele decenii in
comparatie cu nivelele din perioada de dinaintea revolutiei
industriale. S-a dovedit ca aceasta crestere a fost cauzata de
activitatea oamenilor, mai ales de arderea combustibililor si de
despadurire.

Principala consecinta a acestei cresteri este fenomenul cunoscut
sub denumirea de incalzire globala, prin care temperaturile medii
ale suprafetei Pamantului cresc Tn mod constant.
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Randamentul energetic vs. reducerea consumului
de energie

Randamentul energetic reprezinta reducerea consumului de
energie (si In consecinta, economisirea banilor) fara reducerea
nivelului de confort sau a calitatii vietii, protejand astfel mediul
fnconjurator si sprijinind reinnoirea surselor de energie.
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Reducerea consumului de energie reprezinta cantitatea de energie
care nu mai este utilizata dupa implementarea masurilor de
controlare a energiei, care pot spori randamentul energetic (daca
nu se reduce nivelul de confort) sau nu.
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Perspectiva generala privind energia

Care este situatia globala
actuala in materie de
energie?
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Bogatia si consumul de energie
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PIB/cap de locuitor
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® Arabia Saudita
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Consum anual kWh/cap de locuitor

Consumul de energie pe cap de locuitor in raport cu PIB-ul
pe cap de locuitor. Graficul acopera mai mult de 90% din
populatia lumii. Imaginea prezinta relatia complexa intre
bogétie si consumul de energie

Sursa: Key World Statistics 2008, International Energy Agency
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Fiecare regiune din lume va consuma mai multa

energie Tn viitor

in special tarile in curs de dezvoltare vor consuma din ce in ce
mai multa energie in viitor. Cererea ascendenta de energie la
nivel global (echivalentul a miliarde de barili de petrol pe an).
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Sursa: International Energy Outlook 2008. Energy Information Administration.
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Cresterea economica pe regiuni Tn urmatoarele
decenii

Cresterea PIB-ului pe regiuni la nivel global (2005 vs. 2030,
miliarde de dolari).

+191%
+75% 10.4 o
s ' - +368%
+89% . 360
248 114 -
- Fsu
U +169%
131 16 42
. Eoe D ED +30%
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6.9 41
+162% - India
g Africa +188%
93
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Alte tari din Asia Pacific

America Latina

. 17.7
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tj 2005 G 2030 %=MODIFICARE

Total in lume: 2005 € 4 56.8 2030 €4 150.2

Crestere 164%

Sursa: International Energy Outlook 2008. Energy Information Administration.
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Cererea de energie la nivel global va creste
semnificativ

La scara globala, consumul de energie va continua sa creasca,
mai ales pe baza combustibililor minerali neregenerabili.

18,000

_ e reoenerenie
o m i
14,000 -. Biomasie

12,000 /I
e -
10,000

3
kel
= 8,000

6,000 Carbune

4,000

2,000 pet

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Cererea la nivel global creste cu mai mult de jumatate in urmatorul
sfert de secol, cu o crestere absoluta la utilizarea carbunilor.

Sursa: World Energy Outlook. IEA, 2008
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Suntem din ce n ce mai aproape de varful
extragerilor ...

Conform tendintelor curente, rezervele totale de petrol de la nivel
global vor mai ajunge pentru o perioada putin mai mare de 40 de
ani...

30

25

20
Orientul
Mijlot u

15

10

SUA (fara Alaska) \

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Il Combustibili grei Regiunile polare

Il Rezerve din adancul oceanului [l Gaze lichefiate

Sursa: AEREN (Asociatia pentru cercetarea resurselor energetice), 2006
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Rezervele de petrol sunt situate Tn zone instabile

Consumul de petrol apare in zone cu rezerve foarte mici.

16%
10% ﬁ 5%
-
19% 61% FSU
- 2609
29% -
17% Europa
Ameria de Nord ey
9% % 30, Orientul Mijlot u 30
- 30 10%
Afria ()

9% 8% 6% Asia Pat fic
(=]

America Centrala
Si de Sud

Ree re de petrol la nie | global: 1.238,0 mid. barili
J Productia de petrol la nivel global: 81,53 milioane de barili/zi

8 Consumul de petrol la nivel global: 85,22 milioane de barili/zi

Consumul zilnic de petrol a depasit deja productia de petrol, producand
astfel un dezechilibru care duce la cresterea excesiva a preturilor.

Sursa: BP Statistical Review of World Energy, iunie 2008
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Rezervele de petrol vs. CO, + schimbarile climatice

Consumul mai mare de energie scade rezervele de petrol iar
emisiile de CO, cresc in ritm rapid.

Emisiile CO, 8. ree re de petrol
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... iar concentratiile mari de CO,, din atmosfera au dus la cresterea
nivelului de temperatura

Temperatura globala si bioxidul de carbon
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Sursa: AEREN (Asociatia pentru cercetarea resurselor de energie), 2006
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Consecintele schimbérilor climatice

Topirea la pol

'@' o

L

Incendii
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Cresterea temperaturii & modificarea precipitatiilor

Principalele consecinte ale schimbarilor climatice in Europa pana
n 2020:

Temperatura

&
-0
a
0
5
P
10
M
0
]

ea temperaturii anuale medii (°C) Modificarea cantitatii anuale (%)

Sursa: Comisia Europeana. The Power of the example: The evolution of EU climate change policies up to 2020
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Impactul temperaturilor in crestere

Scaderea resurselor de apa si accentuarea secetei
— i

'
Sute de milioane de oameni expusi lipsei accentuate de apa
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Pana la 30% den specii risca Dispariii de srecu importante la
disparitia nie | global
2-Ecosistemul

Descolorarea majoritatii coralilor Raspandire a mortalitatii coralilor

Impact local negativ asupra cre§le animalelor si pescuilu\uw

Scaderea productivitéfii unor cereale Scaderea producuvnam tuturor
la [atitudinile joase cerealelor la latitudinile joase

3- Mancarea

Cresterea pagubelor datorate inundatiilor si furtunilor
4- Tarmul

Inundatiile de coasté afecteaza incé un milion de oameni

Inmultirea bolilor de malnutri |are|ce cardio resplratom si \nfecucase

—
Cresterea mortalitétii datorate valunlor de caldura si a secetei

0.76 °C ) mpact continuu odata cu cresterea temperaturii
2001 - 2005
media l:l Impact asociat unei anumite temperaturi

O crestere a temperaturii cu 2°C fata de nivelul temperaturii din
perioada de dinainte de industrializare pare sa fie un prag care
duce la deteriorarea serioasa a sistemelor naturale si economice.

Sursa: Adaptare din IPCC FAR, Synthesis report p. 11



30 « Ghid de buzunar pentru izolatie

Europa: randamentul energetic la cladiri

Utilizarea energiei: perceptii si realitati

Ce cred oamenii despre cata energie utilizeaza? (Germania)

|Ma§iné

| Apa calda

| Caldura

| Eb ipamente el.

[Nu stiu
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Utilizarea energiei: rolul cladirilor

Randamentul energetic la cladiri — situatia actuala

32%

din toata energia din UE
este utilizata la transporturi
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28%

din toata energia din UE
este utilizata in industrie

40%

din toata energia din UE
este utilizata la cladiri

2/3 din consumul de energie la cladiri este pentru incalzire si racire

2/3 din consumul de energie este utilizat la cladirile mici < 1000 m?

Sursa: EURIMA



32 « Ghid de buzunar pentru izolatie

Potentialul de economisire a energiei in UE

in cadrul unei analize per sector, cl&dirile (comerciale si rezidentiale)
prezintd un potential mai mare in ceea ce priveste economisirea energiei
decat transporturile sau industria.

Consumul de energie Potential de economisire pana in
2005 — 2020 de baza (mtoe) 2020 cel mai optimist scenariu (mtoe)

523.5
15%

523.5 17%

427
455 w07 15%
365 367.4 3674
7 I ri
21%

-
Y
108.5 — llTs-

Cladiri Transport Industrie Cladiri Transport Industrie

G 2005 G 2020 Baza G 2020 Baza Economisire

Cladiri = sectorul cu cel mai mare consum de energie —>
Cladiri = sectorul cu cel mai mare potential de economisire a energiei

Sursa: Comisia Europeana “The Power of the example: The evolution of EU climate change policies up to 2020”
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Europa a creat o legislatie cu privire la
randamentul energetic la cladiri...

Directiva privind Randamentul Energetic la Cladiri (EPBD - Energy
Performance of Buildings Directive) reprezintd o componenta
legislativa cheie a activitatilor privind randamentul energetic din
Uniunea Europeana. Prima sa versiune a intrat in vigoare in 2002 si
a trebuit sa fie transpusa n legislatia nationald pana la data de
04.01.2004. Tn versiunea sa initiald, aceasta stabilea patru cerinte
principale care sa fie implementate de catre statele membre:

Stabilirea metodologiei de a la lare a randamentului
energetic integrat la cladiri, si nu separat pe parti ale

cladirii.
Cerinte Setarea standardelor minime la cladirile noi si la
ety cladirile existente.
il ficate Certificarea energetica a cladirilor.

Inspectarea si evaluarea instalatiilor de incalzire si

spectie < .
de racire.
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Ins&, numai 29% din potentialul de randament
energetic la cladiri este acoperit de legislatia actuala

Prima versiune a EPBD a acoperit numai 29% din potentialul de
imbunététire a nivelelor randamentului energetic la cladiri, deoarece
cladirile rezidentiale mici (< 1.000 m2 ) au fost excluse din cerintele
privind renovarea.

40%

32% 29%
28%

Neafectate de EPBD
anterioara

Industrie Transport Cladiri

Exista o nevoie urgenta de a revizui Directiva privind Randamentul
Energetic la Cladiri, deoarece aceasta se aplica doar pentru 29%
din totalul suprafetei construite, acoperind astfel numai 26% din
emisiile de CO, cauzate de incalzirea tuturor spatiilor de locuit.

Sursa: Eurima
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Efectele implementarii complete a variantei revizuite
a EPBD

Varianta revizuita a EPBD include si cerintele privind
randamentul energetic pentru renovarea cladirilor sub 1.000 m2.

Tn urma implementarii versiunii extinse a EPBD Europa ar putea:
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» economisi 25 miliarde de euro pe an pana in 2020,

» emite mai putin cu 160 milioane de tone de CO, pe an,
« alimenta competitivitatea economica,

 genera locuri de munca (intre 280.000 si 450.000) si

« reduce dependenta fata de energie.

Numai potentialul de reducere a emisiilor al variantei extinse a
EPBD depaseste angajamentul total al UE conform Protocolului
de la Kyoto. Reducerea emisiilor necesara pentru a indeplini
obiectivul UE de la Kyoto este estimata la 340 milioane de tone
de CO,, echivalentul pentru perioada 2008-2012.

Sursa: www.eurima.org



36 « Ghid de buzunar pentru izolatie

Rezultatele implementarii unor cerinte mai stricte
privind randamentul energetic

Evolutia cerintelor privind randamentul energetic la cladirile nou
construite poate fi descris foarte bine printr-un exemplu din
Germania.

Putem observa tendinta generala de scadere a consumului de energie
la cladiri in timp. Scaderile bruste in ceea ce priveste cererea de energie
la cladiri sunt observate in anii cu implementarea noii legislatii. Incalzirea
spatiilor este intotdeauna un factor cheie, reprezentand cel putin 75%
din intarirea legislatiei.

Astfel ca, rolul izolatiei este foarte important.

Cererea de céldura Germania
W h/(m2/an)]
350
300
Ordinul privind izolatia termica 1977
250
Ordinul privind izolatia termica 1984
200
Ordinul pri nd izolatia termica 1994
150 Ordi_n\_JI priv nd —|
eo nomisirea energiei
2002/2004/2007
100 2009
2012
50
0

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
© Dipl.-Ing. Horst-P.Sohetter.-Kohler
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Rolul izolatiei

Izolatia cladirilor, descoperiti potentialul

Tn UE, mare parte din cererea finala de energie provine de la cladiri ...

... pe langa acest lucru, cladirile ofera cel mai mare potential de
reducere a consumului de energie.
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... iar incdlzirea si racirea reprezinta 64%
din energia utilizaté de cladiri, dintre care
524 . s
jumatate poate fi economisita in mod
455 469 40.0% efic ent.
~ 415 39.7% 39.09% 39.0%
Mtoe % din cererea finald
3 2005 €39 2005
€3 2020 referinta €3 2020 referinta
- 2020 scenariul eﬁc.ient - 2020 scenar?ul eﬁc.ient Climatizare mm  Apa calda mm
3 2020 scenariul optim 3 2020 scenariul optim lluminare Altele

I1zolatia prezinta cel mai mare potential pentru economisirea energiei
n Europal!

Sursa: DG TREN, 2005; Eurima, 2006
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Izolatia reprezinta cea mai eficienta metoda din punct
de vedere al costurilor pentru reducerea consumului de
energie si a emisiilor la cladiri

Dintre alternativele principale de crestere a randamentului energetic
la cladiri, izolatia reprezintd metoda cea mai eficienta din punct de

vedere al costurilor, deoarece aceasta ofera cel mai mic cost al
energiei economisite si cea mai scurta perioada de amortizare.

Izolatie Tnlocuire

zolatia (zona moderata)

Costuri de atenuare

(independent) [€/tCO,] 9 -187 = 185 79 300 15
gﬂiﬁgﬂg?ﬁfg%ﬁm 31 87 459 - . 4 a7
o e e ™| 02 | 43 | - |42 18 69 | 03
(iniepemten) [l 18 4 .4 1 B %

Ca avantaj suplimentar, costurile la fiecare tona economisita de CO,
sunt cele mai mici atunci cand se utilizeaza izolatia.

Exemple: Dacé inlocuiti doar fereastra, ca o mésura simpla, pentru fiecare tona de emisii de CO, redusa,

n decursul duratei de viata de 30 de ani, plétiti 300€. Daca odata cu inlocuirea ferestrei refaceti si fatada,
deci luati masuri complete, deja economisiti 46€ per tona de emisii de CO, redusé ca rezultat al inlocuirii
ferestrei. Pentru fiecare kWh de energie economisita platiti 6,9 centi, iar perioada de amortizare, in cazul
adoptarii masurii simple, este de 38 de ani. In cazul unui acoperis inclinat, beneficiul financiar pentru fiecare
unitate de energie economisité este de 4,2 centi, iar perioada de recuperare este de 4 ani..

Sursa: Ecofys, 2005-2006



, Rolul izolatiei * 39

1€ investit in izolatie = cagtig 7€ !

Dintre toate alternativele de a spori randamentul energetic la cladiri,
izolatia este metoda cea mai eficienta din punct de vedere al costurilor.
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Un exemplu concret dintr-un studiu efectuat de Ecofys, o
societate de consultantd pe probleme de mediu, in 2006:

« Acoperisul unei case cu o singura familie, la un climat moderat,
este izolat cu un cost de 30 € / m2.

- Datorita izolatiei, economisirea ar creste la 7,5 € / m2 de acoperis
pe an. Drept urmare, investitia este recuperata in 4 ani.

« Pe durata vietii acoperisului, economiile ar creste la 226 € / m2,
ceea ce inseamna ca pentru 1 euro cheltuit pe izolatie, castigul ar
fi de 7 euro.

[ 1 € investit in izolatie = 7 € castig! )

Sursa: Ecofys VI, 2006



40 + Ghid de buzunar pentru izolatie

Costul capital anual vs. Costurile economisite anual pentru
energie (EU-25)

50

(mld. / an)

40

30

20

10

2006 2010 2015

G Cost anual G Economisire anuald a costurilor pentru
energie

Sursa: Ecofys VI, 2006
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|zolatia reprezinta cea mai
eficienta metoda din punctul
de vedere al costurilor pentru
imbunatatirea randamentului
energetic la cladiri

Cladirile necesita cantitati enorme de
energie...

... izolatia pare sa fie solutia...

... Insa care este cea mai buna metoda
de tratare a izolatiei la cladiri?
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Principiul “Trias Energetica” prezinta modul de abordare
a utilizarii energiei in general

Cei 3 pasi pentru a ajunge la Trias Energetica sunt:

Primul, reducerea cererii de
energie prin evitarea risipirii
energiei si implementarea
masurilor de economisire a
energiei.

Randament
energetic

.

Al doilea, utilizarea surselor de
energie sustenabile in loc de
combustibili minerali neregenerabili.

Energie
minerala

Al treilea, producerea si utilizarea
energiei minerale cat mai eficient posibil.

Trias Energetica reprezinta un mod de abordare a energiei pentru a
economisi energie, a reduce dependenta de energie si a obtine beneficii
pentru mediu, mentinand n acelasi timp confortul si progresul.

Prin aplicarea acestui principiu in cazul cladirilor, izolatia devine o
conditie prealabila pentru cladirile sustenabile.

Sursa: World Energy Outlook. IEA, 2008
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Conceptul Trias Energetica devine realitate cu
exemplul Casei pasive

Casele pasive sunt definite de obicei ca fiind acele case fara un
sistem traditional de incalzire si fara o racire activa. Acest lucru ar
implica nivele de izolare foarte buna si un sistem mecanic de
aerisire cu un raport foarte mare de recuperare a caldurii. Acestea
mai pot fi numite si: case cu energie zero, case fara incalzire.

(EU Comm.)

o
8
=
©
[}
N
Q
o
o}
[=]

» Casele pasive au pierderi foarte mici
de caldura. Acesta este un concept
care optimizeaza confortul la interior
si costurile cladirii.

» Acest lucru inseamna ca economisirea
costurilor de a nu avea sisteme active
de incalzire / racire compenseaza
pentru componentele de Tnalta
performanta ale cladirilor. Casa pasiva foarte izolata

- Tn plus, prin utilizarea unei cantitati mai mici de energie, o casa
pasiva nu numai ca are un impact mai redus asupra mediului ci si
necesita costuri mai mici.

Casa pasiva are in principal Tnvelisuri foarte izolate si ermetice,
combinate cu un sistem foarte eficient de recuperare a caldurii.

Sursa: European Passive Houses (www.passivhaus.de)
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Inveligul foarte izolat la o cladire care necesita foarte
putind energie

Casa normala (fara izolatie) Casa care necesita foarte

) putina energie
Orificii pe langa usi 15% Acoperis 25 %

AR,

Imbinari esentiale in
evitarea formarii
puntilor termice

27
A

Ferestre 10%

Pereti 35%

invelis mm invelis
izolator ermetic

Podea 15%

Cererea de energie: de obicei > 250 kWh/m? a Cererea de energie:< 15 kWh/m? a

La o cladire care necesita putina energie, consumul este cu pana
la 85% mai mic decat la o cladire obisnuita.

Sursa: www.solihull.gov.uk
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Cererea de energie la casele pasive fata de
celelalte cladiri

Calitatea cladirilor in materie de energie.
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100

Cererea de energie KWh (m? x an)

50

Tnainte de 1978 din 1984 din 1995 din 2002 Casa pasiva

G Apa calda Gincélzire Ventilatie

Sursa: www.passivhaus.de



46 » Ghid de buzunar pentru izolatie

Izolatia prezinta un potential urias de a face fata
schimbarilor climatice, dependentei de energie si
de stimulare a competitivitatii

Proble Solutia Potentialul izolatiei |

Implementarea completa a

- EPBD poate livra mai mult decat
Sl R S8 o gaiamentul de la Kyoto ->

A EnEn eSS redcere de cel putin 160 de
milioane de tone de emisii CO,.

Daune asupra mediului

Cu izolatia s-ar putea economisi
3,3 milioane de barili de petrol
pe zi, adica de 25 de miliarde
pe an pana in 2020.

Cresterea costurilor Consum mai mic de energie

Consum mai mic =
dependenta mai redusa

Randamentul energetic sporit
va asigura siguranta furnizarii 40% din energia finala este
utilizata la cladiri

Dependenta de energie

Castigul din investitia in izolatie
[1E investit = 7 E castig]

- : : : Crearea a intre 280.000 si
Competitivitate economica  [SANINCCONOMISHICINCACIOIENN I\ e Y et e e Tae:]
merg spre alte
ECONOIISE Perioada de recuperare la o
cladire izolata cu vata de sticla
este intre 4 si 8 ani (Ecofys).

Sursa: IEA/AIE International Energy Agency; Ecofys Study; Eurima
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Izolatia si durabilitatea

Ce inseamna dezvoltarea durabila?
Dezvoltarea durabila Tnseamna indeplinirea nevoilor prezente fara

a face compromisuri privind capacitatea generatiilor viitoare de a-gi
satisface propriile nevoi.*

Cei trei piloni ai durabilitatii

o 4

Mediul inconjurator Oamenii Economia

Acest lucru Tnseamna actionarea in toate cele trei directii, prin gasirea
unor solutii de dezvoltare pe termen lung care sa combine cresterea
economica cu protectia meniului si care sa ne permita sa ne satisfacem
nevoile sociale.

* Sursa: “Our Common Future”, raport al Comisiei Globale pentru Mediu si Dezvoltare, Natiunile Unite,
1987.
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Cum arata viitorul nostru?

Pe parcursul unui an, Pamantul are un potential limitat de a regenera
resursele pe care le utilizam si de a absorbi deseurile pe care le
producem.

Pentru a efectua ambele lucruri, naturii 1i trebuie o perioada de un an
si patru luni. In practica, noi secam resursele naturii si nu permitem
generatiilor urmatoare sa se bucure de ele.

:: 1960-2005

M Ecological Footprint
o 2005-2050, Scenarios
AL B Maderate businass as usual

B Ropid reduction
n
e J
= — .
[
<

0 2040 2050 2060

a 1970 1980 1990 2000 2010 2020 203

Scenariile moderate ale Natiunilor Unite sugereaza faptul ca, daca se
pastreaza tendintele actuale, pana in 2030 noi vom utiliza o
asemenea cantitate de resurse incat Pamantul va avea nevoie de doi
ani pentru a le regenera. Acest lucru ar insemna ca avem nevoie de
doua planete pentru a sustine modul de viata al oamenilor.

Sursa: Global Footprint Network



Izolatie gi durabilitate « 49

Care este obiectivul nostru?

Graficul de mai jos prezinta corelatia dintre Indexul dezvoltarii
umane (HDI — Human Development Index) si amprenta ecologica
pe cap de locuitor Tn diferite tari. Amprenta ecologica reprezinta
suprafata de teren necesara pentru satisfacerea nevoilor populatiei.
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De exemplu, in majoritatea tarilor africane se afla Tn partea stanga

a pragului HDI (0,8), iar majoritatea tarilor europene se afla in
partea dreapta a acestui prag. Se observa insa, ca aceste valori

mai mari ale HDI corespund unor nivele mult mai mari ale amprentei.
Mai mult de 3,5 miliarde de oameni, adica aproximativ 50% din
populatia Pamantului traieste sub pragul unui HDI mare.

Obiectivul corect este acela de a asigura nivele mari de HDI,
mentinand Tn acelasi timp un nivel durabil al amprentei, care este
de 1,8 ha pe persoana.

/ 147 e Africa \

=12 ® Asia-Pacific

2 © Europa altele °

§ 10 ® America Latina

?g © Orientul Mijlociu / Asia Centrala o
ig 8 g . Europa UE
Do Ameria de Nord °
o8 °
39 6 0%
c 2 3
= e
S8 4 o &
570

3 ° -
L, . Y

o 0g° & - o
0 o ere N5 Obiectivul
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

-

UN Indexul dezvoltarii umane (HDI) /

| Pragul pentru dezvoltare sporita a umanitatii, conform UNDP
__ Biocapacitatea medie globala disponibila per persoana (fara spatiul acordat speciilor
salbatice)

Toate tarile trebuie sa-si continue dezvoltarea, luand totusi in
considerare limitele naturale ale planetei noastre.

Sursa: Global Footprint Network
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Durabilitatea reprezintd miezul activitatii URSA

Durabilitate

e Izolarea numai  * Locuri de » Economisirea

a peretilor muncé potentiale energiei datorita

ek erni ai unei in constructii randamentului

a seardue la energetic
SRGIE O redue rea « Confort la « Eficienta optima

URSA emisiilor de CO, jnterior mai bun  a costurilor

echivalenta cu e

plantarea a 212  ° Calitate mai C b

o pat * buna a vietii economica spori-

ta datorita depe-
ndentei mai redu-
se de energie.

Oamenii Economia
=3

* Cele mai stricte * Perfectionarea  * Investitii in

politic priv nd continua a eo nomiile
prevenirea si oamenilor loa le
U.RSA. a controlul poluarii Responsabili-
SIRMREIEY | 5 0 ontmare  tate sociala
de utilia re a corporativa
materiilor (CSR)

prime rec t ate

Sursa: Acest calcul este bazat pe datele de la http://www.ecologyfund.com/ecology/info_pol_bg.html. Casa
este situata in Franta. Aria fatadei este calculat astfel: 4 pereti de 15 metri lungime si 3 metri inéltime.
Produsul utilizat este vata de sticla sub forma de panouri cu o valoare a lambda de 0,032 W/mk.
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Convingeri false privind izolatia
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Cele mai comune “convingeri
false & griji irelevante” si
combaterea lor
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Costul & castigul de pe urma masurilor de izolatie

1. Izolatia este prea scumpa. Daca Tmi Tnlocuiesc
centrala termica, voi obtine rezultate mai bune cu
privire la economisirea energiei, deoarece se
observa o scadere a consumului de combustibil
inca din prima zi.

X fals

» Cercetarea demonstreaza ca prin masurile de izolare aplicate se
economisesc mai multi bani si se reduc emisiile mai mult decét la
aplicarea oricaror alte masuri.

+ De exemplu, cu VATA DE STICLA URSA se economiseste de 243
de ori mai multa energie primara decét cea utilizata pentru producere,
transport si eliminare.*

 Pentru fiecare euro cheltuit pe izolatie, puteti economisi pana la
sapte euro.**

« Exemplu in Germania: acoperis inclinat (120m2) —> se economisesc
379.767 kwh in 50 de ani; la o referinta de 0,6 centi pentru litrul de
petrol pentru incalzire = (379.767/10)*0,6 = 22787 € in 50 de ani —>
455 € pe an*.

* Studiu al Forsh ungse ntrum Karlsruhe: Analgi s of a glass wool insulation produt in a pith ed roof
applia tion with regard to its Life-Ci e Assessment and handling&installation.
** Sursa: Eurima
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Izolatia si formarea condensului

1. Izolatia imbunétatitd nu se recomanda pentru ca
poate duce la formarea condensului (calitatea
proasta a aerului din interior) la cladire.
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X fals

« Exista o diferenta intre izolatie si aerisire. Aerisirea se refera la
fluxul de aer, iar izolatia la fluxul termic sau energetic.

* Izolatia trebuie sa fie intotdeauna combinata cu un nivel corespu-
nzator de aerisire, pentru a permite reinnoirea aerului din interiorul
cladirii.

» Ermetizarea si aerisirea nu sunt contradictorii, ci complementare.
Invelisul cladirii trebuie sa fie ermetic pentru a preveni scurgerea
necontrolata a aerului si ar trebui sa fie combinat cu o aerisire
suficienta pentru a garanta o rata corespunzatoare de reinnoire a
aerului.
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Izolatia termica in comparatie cu cea fonica

1. Izolatia termica si izolatia fonica nu pot fi
0 mbinate.

X fals

 Este posibil ca un singur material sa combine ambele
caracteristici; de exemplu, vata de sticla este un material
izolator care protejeaza de caldura si de frig, protejand in
acelasi timp si de zgomote.
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Izolatie sau surse de energie regenerabile

1. Izolatia este mai putin importanta decéat a
avea surse de energie curate si/sau regenerative.
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X fals

+ Izolatia si regenerarea nu sunt contradictorii. Insé izolatia trebuie
sa fie mai importanta (vezi principiul Trias energetica).

« Izolatia permite utilizarea cu adevarat eficienta a surselor de
energie regenerabile. Se evita astfel risipa si sunt necesare

cantitati mai mici de energie pentru a obtine aceleasi rezultate
finale.
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Nivelul de izolatie

1. Este de ajuns sa izolez acoperisul si sa compensez
cu o solutie diferita pentru randamentul energetic in
interiorul casei.

X fals

» Cercetarile arata ca nivelul economic optim este intotdeauna
asociat nivelelor mari de izolatie. Acestea pot varia in functie de
conditiile climatice specifice.

. In climate moderate, renovarea termica a acoperisului este
Tntotdeauna eficienta din punct de vedere al costurilor. Nivelul
economic optim poate fi atins cu valori ale lui U intre 0,32 si
0,14 W/m2K (...) O situatie comparabila exista si Tn zonele cu clima
mai calda. Acolo, nivelul economic optim poate fi atins cu valori ale
lui U intre 0,50 si 0,20 W/m2K. (...) In Europa de Nord, izolatia
acoperisului este economica cu o grosime optima a izolatiei de
aproximativ 10-20 cm, ceea ce duce la o valoare a lui U intre 0,12
$i 0,22 W/m2K *

* Ecofys, 2005
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Izolatia si climatele calde

1. In tara mea nu am nevoie de izolatie pentru c&
nu se face niciodata prea frig.
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X fals

* Chiar si asa..., izolatia merita...

« Tn multe t&ri, consumul de energie pe timpul verii este mai
mare decat cel de pe timpul iernii (racirea necesita mai multa
energie si costuri mai mari decét incalzirea). 1zolatia termica
protejeaza atat de frig, cat si de caldura.

Exemplu: La o casa cu o singura familie din Sevilia, fara
izolatie, dar care este izolata la acoperis si la fatada, 75% din
consumul de energie necesar pentru racire poate fi economisit
cu izolatia, mentinandu-se totusi o temperatura de 25°.*

« Tn plus, pe timpul verii, izolatia protejeaza si la supraincélzire.

* Sursa: Ecofys VIII



58 « Ghid de buzunar pentru izolatie




ad UT olivia, PUttll CTLUUITTVITTOL Yalld 1a UV UT I UGS PTLTUL
ntru incalzire pe an.

este economii la energie sunt echivalente cu reducerea cu mai
It de o tona a emisiilor de CO, pe durata vietii acoperisului.




R
ud’Rs‘gita

De ce izola

Ce inseamna izolatie?

Stiati ca ...?

Il=Alatia v/ A1+ R -



Cuprins

21
2.2
2.3
2.4
25

Obiet ie de studiu

Principiile de baza ale izolatiei
Izolatia: context i tipuri
Aplicatii in constructii

Mara jul CE

Ce este izolatia?



62 « Ghid de buzunar pentru izolatie

Obiective de studiu

Bazele izolatiei

Dupa aceasta parte, ar trebui sa cunoasteti principiile cheie ale
....izolatiei termice

* Transmisia termica

* |zolatia termica

+ Conductivitatea termica
» Rezistenta termica

 Factorul de transfer termic
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Principiile de baza ale izolatiei

Transmisia termica

Transmisia termica reprezinta transferul de caldura de la un
corp mai cald la un corp mai rece.

Tn principiu, transmisia termica are loc astfel:

» Conductia — transferul de caldura
prin materialul solid/lichid prin
legaturile directe dintre particulele
sale.

Acest proces tinde sa-i egalizeze Seciune transversald = A
temperatura. Sectiune transversala

Transmisia termica printr-un material

opac are loc numai prin conductie.
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« Convectia — transferul de caldura Serpentind de récire

prin fluide (lichide sau gaze)

in miscare. Acest fenomen

are loc prin intermediul
deplasarii particulelor intre zone
cu temperaturi diferite.

Exemple: incélzirea unui ibric cu apa la flacara; in
camera, aerul cald se ridica, se raceste si coboara.

* Radiatie — transferul de caldura
prin unde electromagnetice sau

|

|

. . . @ R —
miscarea particulelor subatomice |

Pamantul

Exemple: Soarele, deoarece fsi transfera caldura
prin unde electromagnetice si cuptoarele cu
microunde care deasemenea utilizeaza radiatia.



64 « Ghid de buzunar pentru izolatie

Transmisia termica si izolatia termica [1/2]

Izolatia termica = reducerea transmisiei termice.

Materialele obignuite utilizate la izolatie se bazeaza pe principiul
imobilizarii aerului pentru a reduce transferul de caldura prin convectie
si conductie*.

Aceasta reducere depinde de:

» Masura in care fluxul de aer este eliminat (celulele mari de aer
captiv vor prezenta curenti interni de convectie, drept urmare,
celulele mici sunt mai bune).

» Prezenta a cat mai putin material solid in jurul aerului (procentele
mari de aer sunt mai bune, deoarece se reduce diferenta termica
din material). Astfel, toate materialele de izolatie eficiente au
densitati mici.

* Evitarea transmisiunii radiative are loc prin reflectie la nivel celular.
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Transmisia termica si izolatia termica [2/2]

Masura in care proprietatile materialului sunt potrivite modului in
care acesta este utilizat:

« Stabilitatea la temperaturile intalnite.

 Proprietatile mecanice (ex. rezistenta la compresie,
compresibilitate).

» Durata de viata (datorita ruperii termice, rezistentei la apa sau
rezistentei la descompunerea microbiana).
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Materialele obignuite utilizate la izolatie sunt fibroase (ex. vata de
sticla), celulare (ex. spuma de plastic) sau granulare (ex. perlita)

Vata de sticla Polistiren extrudat
structura celulara

@
: e
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Cum masuram transmisia termica?
Conductivitatea termica / valoarea lambda

Calculul transmisiei termice este unul complicat, astfel ca vom
utiliza conductivitatea termica a materialelor pentru a calcula
transmisia termica.

» Conductivitatea termica reprezinta capacitatea materialului de
a conduce caldura.

» Conductivitatea termica este masurata ca fiind caldura in W pe ora
care trece printr-un strat de 1 metru grosime, cu suprafata de 1 m2
atunci cand diferenta de temperatura din material este de un grad.
Aceasta este reprezentata prin caracterul grecesc A (lambda) si
poate fi calculata cu formula:

W/mK  Unde: E

W = cantitatea de caldura pe ora.
m = grosimea.
K = diferenta de temperatura S
maésurata Tn grade Kelvin 7 N
m

Unitatea Kelvin: este unitatea de temperatura care sta la baza gradelor Celsius, stabilind valoarea de zero
absolut ( -273,15° C) — cea mai joasa temperatura posibild-; K = °C + 273,15

Cu cat este mai mica valoarea pentru A, cu atat este mai buna
capacitatea de iizolare a materialului.

N
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Cum putem interpreta valoarea parametrului lambda?

Pentru a Tntelege mai usor ordinele de marime ale valorilor pentru
lambda, putem utiliza tabelul de mai jos ca referinta:

| Otel (carbon) | 36-54
Beton armat o
(beton/agregate bazaltice 1.70-1.80 &
2400 kg/m?) 3
N
Materiale | Perete de tinb er | 105-1.15 o
1%}
LR [ perete de silia t | 100-1.10 2
constructie o
[ sticla | 0.8-1.10
Beton (agregat cleios
1400 kg/m?®) 0.72-.0.80
[ Apa | 06
| sticla spumoasa | 0.05-007
| Vati de sticla | 0.030-0.045
[ Vata bazaltics | 0.032-0.045
| Polistiren ep andat EPS | 00820045
| Polistiren ek rudat XPS | 0.029-0.040
| Spuma dura poliuretanica PUR/PIR || 0.022-0.035
| Aerogeluri | 0.003-0.010
P [ per | 0.026

Materialele tipice pentru izolatie au valori ale lambda de
aproximativ A = 0,03 — 0,06 W/m K.
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Limitarea transferului de caldura la materiale:
rezistenta termica

Rezistenta termica reprezinta capacitatea unui produs de a rezista
fluxului de caldura care trece prin el.

* De obicei, este denumita valoarea R.

» Valoarea R depinde de valoarea lambda a materialului si de
grosimea acestuia.

» Valoarea R poate fi calculata cu formula:

R=d/A [M2K/W] unde:

d = grosimea materialului (in metri)

Deoarece R=d/A, cu cat grosimea
este mai mare si/sau lambda este
mai mica, valoarea R este mai
mare.

Rt =

( Cu cét valoarea R este mai mare, cu atét izolatia este mai buna )

Zr
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Limitarea transferului de caldura la elementele
cladirii: transmitanta termica

Transmitanta termica: valoarea U

» Coeficientul de transmisie a caldurii reprezinta cantitatea de
caldura care trece printr-un element al cladirii (un perete extern)
datorita diferentei de temperatura dintre cele doua laturi ale
elementului.

* Valoarea U poate fi calculata cu formula:
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U= 1/R-|— [W/m2 K] Unde:

R este valoarea R rezultaté din adunarea valorilor R
ale tuturor elementelor unei componente structurale.

Mh2ks

i
- IRt

( Cu cat valoarea U este mai mica, cu atat izolatia este mai buna )

EENN
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Transmitanta termica /valoarea U

Cerintele sau recomandarile pentru valorile U difera in functie de
tipul cladirilor, de vechimea cladirilor, etc. Din acest motiv, sunt
prezentate numai valorile "maxime" si "minime" pentru fiecare
componenta (perete, acoperis si podea) care acopera extremele
valorilor U raportate.

Cerinte existente pentru valoarea U [W/m2K]

0.6 0.6 0.4 0.4 0.9 1.2
0.3 0.38 0.24 0.3 0.3 0.45
03 0.3 0.2 0.2 0.4 0.4
0.2 0.4 0.15 0.25 0.12 0.3
0.66 0.66 0.38 0.38 0.66 0.66
0.36 0.36 0.2 0.2 0.27 0.27
0.7 0.7 0.5 0.5 1.9 1.9
0.45 0.45 0.25 0.25 0.5 0.5
0.27 0.37 0.16 0.25 0.25 0.37
0.5 0.5 0.46 0.46 0.46 0.46
0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
0.3 0.5 0.3 03 0.6 0.6
0.5 0.7 0.4 05 - =

0.18 0.18 0.13 0.13 0.15 0.15
0.25 0.35 0.13 0.2 0.2 0.25
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Sursa: EURIMA, informatii din aprilie 2007
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Punti termice

Puntea termica este creata atunci
cand materialele slab izolante vin
in contact (adica aerul extern,
peretele de caramida si beton),
permitand caldurii sa treaca prin
calea creata.

Efet ele tipie ale puntilor termice
sunt: Puntea
termica
= Temperaturi mai mici de suprafata
in interior; in cele mai rele cazuri,
poate aparea o umiditate ridicata

in anumite parti ale constructiei.
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« Pierderi de caldura cu mult mai
mari.

Cum sunt eliminate puntile termice?

» Acest lucru poate fi realizat prin ( r;'gm::':nfrie;‘,'ﬁ‘;ere’;zﬁfnﬁ:ﬁ) .
adaugarea unei componente ( termice '
izolatoare creand astfel o
separare termica. Iﬁ

nvelis mm (nvelis

izolator ermetic
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Rezumat: parametrii termici principali

Condut iv tate
termica

Rezistenta
termica

Transmitanta
termica

Valoarea
lambda A

Valoarea R

Valoarea U

Cu cat valoarea
A este mai mica,
cu atat mai buna
este calitatea
izolatiei
materialului

Cu cat valoarea

R este mai mare,
cu atat izolatia
este mai buna

Cu cat valoarea
U este mai mica,
cu atét izolatia
este mai buna
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Rezumat: Izolatia termica

» Transmisia termica reprezinta transferul de caldura de la un corp
mai cald la un corp mai rece. Exista trei moduri de a transfera
caldura: conductia, convectia si radiatia.

* |zolatie termica este bazata pe evitarea transmisiei termice si pe

principiul pastrarii aerului pentru a reduce transferul de caldura
prin conductie, convectie si radiatie.

» Conductivitate termica (A) reprezinta capacitatea materialului
de a conduce caldura.

Cu céat valoarea A este mai mica, cu atat materialul este mai
izolant.

* Rezistenta termica (Valoarea R) reprezinta capacitatea
materialului de a rezista fluxului de caldura care trece prin el.
Aceasta depinde de grosime si de valoarea lambda.

Cu cat valoarea R este mai mare, cu atét izolatia este mai buna.
» Transmitanta termica (valoarea U): cantitatea de caldura care
trece printrun element al constructiei (un perete extern) datorita

diferentei de temperatura dintre laturile sale. Depinde de
valoarea R.

Cu cat valoarea U este mai mica, cu atat mai buna este izolatia.

» Puntea termica: reprezinta calea creata atunci cand materialele

slab izolante vin in contact (ex. aerul exterior, peretele de caramida

sau beton), permitand caldurii sa treaca prin ele. Izolatia este cea
mai eficienta metoda de a evita puntile termice.
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Obiective de studiu

Aspectele de baza privind izolatia

...izolatia fonica
» Absorbtia sunetelor
* |zolatia fonica

* Scurgerea sunetelor
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Aspectele de baza ale izolatiei fonice:
poluarea fonica

La cladiri, poluarea fonica depinde de prezenta surselor de
zgomot deranjant. Interferentele pot fi cauzate de:

» Surse externe (ex. trafic),

» Surse interne (ex. activitatea din cealalta camera, serviciile de
constructie, etc.)

n ceea ce priveste sunetele, existd doud tipuri de spatii in
cladiri:

+ Spatii emitatoare sau medii zgomotoase (ex. bucataria, camera
de zi, camerele de muzica, etc.)
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Nivelul sunetelor si confortul

| Tabel cu nivelele de sunet L, presiunea acustica si intensitatea sunetului |

Exerplu e aBepL | o N pac | sunetiut i

[ Avion, 250 m | | 0 |
Pragul de durere |_| 63.2 ” 10 |
Pragul de disconfort |_| 20 ” 1 |
[Drujoz, 1 m distanta | | 63 || 01|
[Disco, 1 m de box || 2 | o ]
|Camion diesel, la 10 m distanta | 90 | 0.63 ” 0.001 |
|Bordura unui drum aglomerat, 5m | 80 | 0.2 ” 0.0001 |
[Aspirator, la 1 m distana | 0 | o003 || ooooor |
| Discurs conversational, 1 m | 60 | 0.02 || 0.000001 |
| 0 casa comuna 00063 || 0oooo0or |
|0 biblotec listts o002 || 000000001 |
|Dormitorul iistt noaptea 000063 || 0.000000001 |
| Fundalul unui studio TV 00002 || 00000000001 |
|Frunza care fogneste 0000063 || 0.00000000001 |
| Pragui auzuiui 000002 || 0.000000000001 |
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« Nivelul presiunii acustice (NPA) sau nivelul sunetului Lp este o
masura logaritmica a presiunii acustice rpm(*) a unui sunet fata
de valoarea de referintd. Se masoara in decibeli (dB).

» Decibeli (dB): masura nivelului presiunii acustice in decibeli,
unde 0 dBSPL reprezinta valoarea de referinta pentru pragul de
auz.

» Presiunea acustica reprezinta abaterea presiunii de la presiunea
ambientala locala cauzata de o unda acustica. Unitatea pentru
presiunea acustica este Pascalul (simbol: Pa). De obicei,
calibrarea se face astfel: 1 pascal este echivalentul a 94 dBSPL.
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« Intensitatea sunetului reprezinta puterea acustica sau a sunetului
(W) pe unitate de suprafata. Unitatea de masura Sl pentru
intensitatea sunetului este W/m2.

» Puterea sunetului reprezinta raportul de energie — energia
sunetului pe unitate de timp (J/s, W in unitati SI) de la o sursa
de sunet.

» Scara dB este una logaritmica, iar urechea umana percepe
sunetele cu 10dB mai mici, iar volumul se reduce cam la jumatate —
un zgomot de 40 dB pare cu jumatate mai putin tare decat unul de
50 dB.

Nota: radacina patratica medie (abreviatda RPM sau rpm), cunscuta si sub denumirea de media patratica,
reprezintd o masuré statistica a ordinului de marime al unei cantitéti variabile. Este in mod special utila atunci
cand variabilele sunt pozitive si negative; de ex.: undele.
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Propagarea sunetului

La cladiri, exista doua tipuri de propagare a sunetului:

Prin aer: se refera la propagare in cazul in care sunetul face ca
structura sa vibreze sub influenta aerului: oameni care vorbesc,
muzica, etc. Aceasta include transmisia spre alte camere si
reverberatia (ecoul) in aceeasi camera.

meals

'J)
\_rl;f ira”

Sunetul la impact: apare atunci cand sursa este o forta dinamica
ce actioneaza direct asupra constructiei: obiecte care cad, scaune
care sunt mutate, oameni care merg pe podea, echipamente
sanitare fixate de pereti si podele, boxe fixate pe pereti, etc.

Sunetul la
impact
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Aspectele de baza ale izolatiei fonice: absorbtia
acustica

Absorbtia: Atunci cand o unda acustica ajunge la o suprafata, o
parte din sunet se reflecta. Restul sunetului va fi absorbit.

Absorbtia acustica: Capacitatea materialului de a reduce
(absoarbe) energia acustica (sunetul) si transmisia acestuia
spre alte suprafete (ex. podele oarbe).

« Parametrii acustici ai unei camere (ex. nivelul sunetului, timpul
de reverberatie) pot fi imbunatatiti utilizadnd materiale care
absorb sunetele.

 Acest lucru este important la plafoanele suspendate, la podelele
flotante, la peretii din sala de cinema, la studiourile muzicale, etc.

-/
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Corectia acustica a unui spatiu

Imbunatatirea calitatii auzului.

Reducerea nivelului acustic intr-un loc zgomotos.

structura reflectantéa structura absorbanta

Coeficientul de absorbtie acustica = a Sabine

_ energia absorbita = A = 0 absorbtie zero
a= daca [

energia existenta a = 1 absorbtie completd
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Absorbtia sunetelor la materialul din vata de sticla
depinde de diferiti parametri

- frecventa

+ grosimea

« eventualul invelis exterior (caserajul)
= consistenta

* densitatea

Exemplu de curba de absorbtie acustica
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Coef.

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frec Hz

Absorbtia acustica este utilizata pentru a controla timpul de reverberatie din camera (nu pentru izolatia dintre
camera).
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Rigiditate dinamica + rezistivitate la fluxul de aer

Exista doua proprietati care determina capacitatea de izolare acustica
a materialului: rigiditatea dinamica si rezistivitatea la fluxul de aer.

« Rigiditatea dinamica: aceasta caracteristica se refera la capacitatea
materialului de a conduce unde acustice [s'=EqyN/d) in MN/m3]. Are
legatura cu elasticitatea materialului, astfel ca materialele mai dense
(sau mai rigide) conduc sunetele mai bine (ex. ciocanitul la o usa de
lemn produce un sunet mai puternic decat ciocanitul la un panou de

vata de sticla).

« Rezistivitatea la fluxul de aer: Rezistivitatea la fluxul de aer [masurata
in KPa-s/m?] indica gradul de absorbtie al materialului evaluand
cantitatea de aer care poate trece prin material la 0 anumita rata de
volum a fluxului. Are legatura cu porozitatea celulelor si cu densitatea.

« Rolele de vata de sticla prezinta valori ideale * >5 KPa-s/m?
« In general, izolatie mai groas& = performant4 acustica mai buna.

Nota: La izolatia ideald, aceasta valoare ar trebui sa se afle in intervalul de 5-10 KPa-s/m?. O densitate mai
mare necesara pentru a obtine o valoarea patratica mai mare de 5 kPa.s / m2 nu imbunatateste performanta
constructiei cu dublu strat. Peste 10 KPa-s/m?, transmisia sunetelor are loc ca si cum ar fi printr-un corp
solid (prea dens), sub 5 KPa-s/m? nu exista destula absorbtie.
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Izolatia acustica: principiul masa-resort-masa

La o cladire, izolatia acustica reprezinté diferenta de presiune
acustica dintre un spatiu (emitator) si un alt spatiu alaturat
(receptor).

« La arhitectura moderna, acest lucru este
realizat cel mai bine cu principiul masa-
resort-masa, prin care un material elastic
este situat intre doua materiale solide
pentru a atenua vibratia acustica si, drept
urmare, transmisia sunetelor intre cele
doua materiale solide.

Existd multi factori care influenteaza
pierderea transmisiei sunetului (indexul
de reducere) la un element al cladirii;
cei mai importanti sunt:

Cantitatea si tipul de vata
minerala din interiorul
constructiei

Tipul grinzilor utilizate
la constructie

Manopera, atentia la
detalii
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Aspecte de baza privind izolatia fonica: punti acustice

Puntile acustice: O punte acustica
reprezintd conductanta acustica printr-o
cavitate, orificiu sau uniune rigida. O
cavitate fara masa inauntru produce
sunete (ex. chitara).

Pentru a izola cladirea in modul dorit,
trebuie sa se evite transportul nedorit al
sunetelor. Acest transport poate avea
loc in doua moduri:

Prin scurgere: transmisia sunetelor prin
canale de ventilatie, intanita la tevi,
cabluri TV, crapaturi, etc. Aceasta poate
fi evitata printr-o buna planificare si o
executare buna a lucrarii.

Transmisia perimetrala: aceasta este
transmisiunea sunetelor intre doua
camere prin intermediul unui element
de constructie perimetral, precum
peretele exterior sau plafonul. Aceasta
poate fi evitata printr-o instalare
orespunzatoare, cu respectarea
instructiunilor de la producator.
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Rezumat: Izolatia fonica [1]

Proprietati care determina capacitatea de izolatie acustica a
materialului:

« Rigiditatea dinamica: aceasta caracteristica se refera la
capacitatea materialului de a conduce unde acustice. Are
legatura cu elasticitatea materialului

« Rezistivitatea la fluxul de aer: Rezistivitatea la fluxul de aer arata
cat de absorbant este un material prin evaluarea cantitatii de aer
care poate sa treaca prin material la 0 anumita rata de volum a
fluxului. Are legatura cu porozitatea celulelor si cu grosimea.

Cu cét izolatia este mai groasa, cu atat performanta fonica este
mai buna.
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Rezumat: Izolatia fonica [2]

Izolatia fonica la cladiri reprezinta diferenta de presiune acustica
dintre un spatiu (emitator) si un alt spatiu alaturat (receptor).

Principiul masa-resort-masa este principiul conform caruia un
material elastic este situat intre doua materiale solide pentru a
atenua vibratia acustica si, drept urmare, transmisia acustica dintre
cele doua materiale.

Puntile acustice. Puntea acustica reprezinta conductanta acustica
printr-o cavitate, orificiu sau uniune rigida. O cavitate fara masa
Tnauntru produce sunete. Exista doua modalitati de transport
nedorit al sunetului:

= Scurgerea sunetelor: transmisia sunetelor prin canale de aerisire,
tevi comune pentru cabluri TV, crapaturi, etc.

* perimetrala: partea din transmisia sunetelor care are loc intre
doua camere prin intermediul unui element de constructie
perimetral, precum peretele exterior sau plafonul.



Principiile de baza ale izolatiei « 87

Obiective de studiu

Aspectele de baza privind izolatia
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... proprietatile ignifuge ale materialului izolator
» Reactia la foc

» Rezistenta la foc
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Foc: definitie

Focul reprezinta o reactie chimica ce implica oxidarea rapida sau
arderea unui combustibil care apare numai atunci cand trei elemente
sunt prezente Tn anumite conditii si proportii. Focul se aprinde atunci
cand un material inflamabil si/sau combustibil, cu o rezerva suficienta
de oxigen sau de vreun alt oxidant, este expus la caldura suficienta.
Aceste elemente alcatuiesc triunghiul focului.

» Combustibil: orice material combustibil - solid, lichid sau gaz.

» Caldura: energia necesara pentru a creste temperatura
combustibilului pana la punctul de aprindere.

» Oxigen: Aerul pe care il respiram contine aproximativ 21%
oxigen. Focul are nevoie de o atmosfera cu cel putin 16%
oxigen.

OXIGEN

Fig.: Triunghiul focului



Principiile de baza ale izolatiei + 89

Diferenta dintre ardere si topire

Arderea reprezinta un proces de combustie oxidativa, ceea ce
inseamna ca combustibilul (sau ceea ce arde) si oxigenul (de obicei
din aer) reactioneaza pentru a forma produse de oxidare, caldura si
lumina.

Topirea este un proces care duce la schimbarea de faza la o
substanta, de la solid la lichid. Energia interna a unei substante
solide este sporita (de obicei prin aplicarea caldurii) pana la o
temperatura specifica (denumita punct de topire), la care substanta
trece in stare lichida la o atmosfera (presiunea).

Punctul de topire al unui solid cristalin reprezinta gama de
temperatura la care acesta trece din stare solida n stare lichida.

Exemple: 1.535°C - punctul de topire al fierului, 1.510°C - punctul
de topire al otelului structural tipic.

Arderea este o reactie chimica si modifica compozitia materialului, pe
cand o schimbare de faza, ca in cazul topirii, nu modifica niciodata
compozitia materialului.

Punctul de topire este irelevant pentru rezistenta la foc la cele mai
multe aplicatii din domeniul izolatiilor in constructii, iar ceea ce este
relevant pentru foc este rezistenta la foc a unei componente a
cladirii si nu reactia la foc a unui material.
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Proprietatile ignifuge ale materialelor izolatoare:
Reactia la foc — definitie

Reactia la foc este o proprietate a materialelor si este utilizata pentru
a descrie modul in care sunt afectate materialele atunci cand sunt
expuse la foc.

Aceasta caracteristica este masurata printr-o serie de teste
standardizate, care au ca scop evaluarea reactiei la foc a
materialelor din perspectivele de mai jos:

* rata eliberarii de caldura,

« rata extinderii focului,

* rata producerii de fum, gaze toxice si

* rata producerii de picaturi/particule de foc

Acesti parametrii pot fi verificati cu un test de necombustibilitate, un
test de ardere a unui singur element sau cu un test de aprindere.
Utilizarea unui test sau altuia depinde de clasificarea materialului,
conform unui sistem unificat de testare (Euroclasele).
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Proprietatile ignifuge ale materialelor izolante:
Reactia la foc — Euroclasele — [1/3]

Materialele de constructie sunt Tmpartite in clase in functie de cum
influenteaza aprinderea focului, extinderea focului si producerea
de fum.

Clasa Influenta Scenariu de Expunerea la
- incendiu caldura Exemple de produse

Produse din sticla, vata de sticla,

camera wim compusi organici

Nu contribuie || Foc dezvoltatpe || | 4 cel putin 60 || piatra natural si vata bazalticé, o

AL la foc deplin ntr-o kwim? beton, caramizi, ceramice, otel ©
camera si multe materiale metalice. o

IS

- Foc dezvoltat pe , Materiale asemanatoare cu cele din o

A2 Nu contribuie deplin intr-0 Lacel putin 60 || cjaca A1, inclusiv cantitat mici de %
lafoc 5 kwh : P ; @

o

(@]

Contributie foarte || Un foc simplu || 40 KW/m? pe o || Pléci de ghips cu diferite alinieri ale
B limitata la foc care arde suprafata suprafetei (subtiri)
intr-o0 camerd

Contributie Un foc simplu || 40 KW/m?pe o || Spumé fenolica, placi de ghips cu
c limitata | care arde suprafata || diferite caseraje (mai groase ca
foc intr-o camerd la clasa B).

Contributie Foc simplu care 2 Produse din lemn cu grosime >10 mm
D semnificativa || ardeinio || ©° slﬁ\gr/ar?atge © || si‘cu denstatea > 400 Kg/m* (in
lafoc camera 1 functie de utilizarea finala)

Contributie Atac mic al Inaltimea flacarii || PI&ci din fibre cu densitate micé,
E semnificativa flacarilor 0 mm. materiale izolatoare din plastic
r Nu exista cerinte Materiale care nu au fost testate (nu
privind exista cerinte).

performanta




92 « Ghid de buzunar pentru izolatie

Proprietatile ignifuge ale materialelor izolatoare:
Reactia la foc — Euroclase — [2/3]

Picaturi de fum si flacari:

Tn sistemul de clasificare cu Euroclase, produsele pentru izolatie sunt
clasificate intr-una dintre cele sapte clase pentru reactia la foc.
Informatii suplimentare despre eliberarea picaturilor de fum si flacari
sunt marcate cu scris mic in josul paginii (ex. A2 s1d0).

[ Evodese _J o | o8 | c | o | e | F |
[ Fm [ /NN | |
[ Picéturi de fiacari || ] [ ]

Eliberarea de fum H Fum putin sau deloc H Destul de mult H Substantial ]

I TR BT

Niciuna Céteva Substantial

Nivelul picéturilor/
particulelor de flacari
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Proprietatile ignifuge ale materialelor izolante:
Reactia la foc — Euroclase — [3/3]

Contributia energetica la foc A-B-C-D-E-F Eliberarea de fum s1, s2, s3 Picaturi de flécari d0-d1-d2

‘ AL ‘ ‘ ‘ inflamabil ‘ ‘ Nu este necesar niciun test ‘ ‘ Nu este necesar niciun test ‘
A2 Neinflamabil sl ( ) Putin fum sau || d0 ( ) ) Fara picaturi
La un atac prelungit al unei deloc in 10 minute

mici cantitati de flacari,
obiectele individuale rezista
la ardere cu limitarea
propagarii flacérilor.

2 ((:)) Destul de mult| | dL (d) Céteva picaturi
fum

La un atac al unei cantitati

el de figcari in mai

mici de flacari, obiectele * i
individuale rezist la ardere putin de 10 sec.
i cu limitarea propagaril

acarilor.
Rezista la un atac al unei . X
cantitati mici de fidcari, cu || s3 Substantial d2 A&O Substantial
limitarea propagarii fut
flacarilor si cu arderea unui

obiect individual.

Un atac al unei cantitati - S

E ( ‘) mici de ficari, cu imitarea || E Niciuntest || E Nicio indicatie

propagarii flacarilor sau d2

‘ ‘ Nu exista nicio performanté declaratd ‘

-

Euroclasele A2, B, C si D sunt suplimentate cu indicatiile despre
eliberarea fumului si despre picaturile de flacari.

Euroclasa E poate aparea cu indicatia d2.
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Proprietatile ignifuge ale materialelor izolatoare:
Reactia la foc — Materialele URSA

Polistiren extrudat

Euroclasa A1 & A2 s1d0

(Vata de sticla poate ajunge la cele mai inalte Euroclase posibile: A (AD

Euroclasa E

& A2 s1d0); iar polistirenul extrudat este clasificat cu Euroclasa E.
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Proprietatile ignifuge ale materialelor izolatoare:
Reactia la foc — Vata bazaltica si polistirenul expandat

=

Polistiren expandat
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Euroclasa Al

( Vata bazaltica poate ajunge la Euroclasa A, iar polistirenul )

expandat este clasificat cu Euroclasele E si F.
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Proprietatile ignifuge ale elementelor cladirii:
Rezistenta la foc

Rezistenta la foc este o caracteristica a elementelor cladirii.
Marcajul tipic pentru rezistenta la foc, clasa — REI.

* R — capacitatea de sustinere a Tncarcaturii. Acesta este timpul
minim (ex. 30 min) cat constructia reuseste sa sustina
Tncarcatura definita, Tn conditiile unui incendiu.

* E — integritatea — ae sta este timpul minim (ex 30 min) & t
constructia Tmpiedica trecerea incendiului.

* | - 1zolatia — acesta este timpul minim in care partea rece a
cladirii ajunge la 0 anumita temperatura, in mod normal 140°.

Factorul REI este masurat si exprimat in minute: 15, 30, 45, 60, 90,
120, 180, 240.

Clasa de incendiu a unui element al cladirii (ex. la o constructie cu
pereti uscati) nu depinde de tipul de vata minerala utilizata, ci mai
degraba de numarul de placi de gips carton si de precizia executarii
lucrarii. Nu exista diferente la rezistenta la foc pentru vata de sticla si
vata bazaltica. La sisteme echivalente — elemente normale ale cladirii -
ambele au acelasi REI.

Elementele cladirii cu vata minerald au atins Tnalte clasificari
REI — ex. REI 120 — Vata de sticla si vata bazaltica pot avea
acelasi REI




Izolatia: context si tipuri + 97

|zolatia: context si tipuri

Izolatia, context si tipuri: obiective de studiu
Dupa aceasta parte ar trebui sa cunoasteti...

» Mediul concurential privind izolatia in contextul Directivei
Europene privind executarea cladirilor ...

... precum si diferitele categorii de materiale izolatoare ....
» Vata minerala

» Spume de plastic

« Altele

... i materialele din alcatuirea acestora:

= Vata de sticla, vata bazaltica

« Polistiren extrudat, polistiren expandat, spuma dura
poliuretanica

« Perlita, silicat de mica, spuma de sticla, etc.
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Mediul concurential privind izolatia: randamentul
energetic la cladiri

Cladirile reprezinta 40% din Ce pierdem fara izolatie
cererea finala de energie
din Europa. Acoperis 25 %

Orificiile din jurul usilor 15 %

in cadrul legislatiei europene
curente, existd mai multe optiuni
posibile pentru imbunatatirea
generala a randamentului
energetic la cladiri (Directiva
privind randamentul energetic la
cladiri).

Cercetarea independenta Pereti 35%
demonstreaza ca izolatia este

cea mai buna metoda de

imbunatatire a randamentului Podea 15%
energetic la cladiri.

Ferestre 10%

Sursa: Ecofys, 2005



Izolatie: context si tipuri « 99

1— Piata energeticé—l

Oferta de energie Cererea de energie

Neregenerabila (92%) Transport (32%)

Regenerabila (8%)

Industrie (28%)
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Cladiri (40%)

Randamentul energetic la cladiri

| Ferestre [ uminare |

| Racire & incalzire ” Sistem de umbrire |
Izolatie

| Vata minerala || Spume de plastic || Altele |

Sursa: International Energy Agency. Energy Information Administration
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Mediu concurential: Tehnologii pentru ferestre

Pentru a indeplini cerintele pentru cladirile moderne, ferestrele sunt
fabricate cu valori mici pentru U pentru intreaga fereastra, inclusiv
pentru cadrul acesteia. Acestea sunt combinate in mod normal cu
sticla izolata cu trei straturi (cu un bun coeficient pentru pastrarea
caldurii solare, cu umplutura de argon sau cripton, si cu distantiere
izolatoare cu 'margine calda’) ermetice si cu cadre de ferestre
special dezvoltate si separate termic.

Randamentul energetic la ferestrele existente poate fi imbunatatit
prin:

» Adaugarea de ferestre duble (Reduce trecerea aerului si o parte
din transferul de caldura)

» Stemiure si stripare (Reduce trecerea aerului pe langa ferestre)

« Utilizarea unor tratamente si invelisuri pentru ferestre
(Reducerea pierderii si/sau castigului de caldura).



Izolatie: context si tipuri « 101

Mediu concurential: HVAC (incalzire, aerisire si aer
conditionat)

Acum multi ani, incalzirea cu apa reprezenta standardul pentru incalzirea
la cladiri, insa in prezent, sistemele cu aer fortat sunt mai populare. Insa,
cea mai eficientd metoda de incalzire centrala este incalzirea geotermica.

 La sistemele de incalzire cu apa, termostatele controleaza
supape zonale.

- La sistemele cu aer fortat, acestea controleaza zone din
canalele de aerisire, care pot bloca fluxul de aer in mod

selectiv.
TUBULATURA REAY

RETUR AER e
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TUBULATURA
PRINlIPALA -

CAMERA DE e

-

DISTRIBUIRE -

‘ A AREULUI
4

FURNAL

FILTRUDE AER ===l

VENTILATOR /

Randamentul energetic poate fi imbunatatit chiar mai mult la
sistemele de incalzire centrala sau de racire prin introducerea
incalzirii si racirii pe zone, controlate cu mai multe termostate.
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Mediu concurential: lluminarea si aparatura electrica

Ca si incalzirea si racirea, utilizarea
iluminarii si a aparaturii electrice (precum
echipamentele de birou, bucataria,
dispozitivele, etc.) reprezinta o cota
semnificativa — si ascendenta — din
utilizarea energiei la cladiri.

Becuri economice: utilizeaza cu pana la
80% mai putina energie electrica decat
becurile clasice, insa produc aceeasi
lumina.

LED-urile utilizeaza lampi fluorescente si 4W
o fractiune din energia necesara pentru
becurile clasice, producand aceeasi

lumina si rezistand intre de 6 si 10 ori
mai mult. k

—/
Frigiderele de ultima generatie prezinta ?
o clasificare energetica de tip A+, care

arata o reducere semnificativa a
consumului de energie.



Izolatia: context si tipuri « 103

Mediu concurential: alte alternative

Sistemele de umbrire (pereti culisanti) sunt utilizate pentru a
scadea sau spori castigurile termice de la radiatiile solare directe,
reducand astfel nevoia de aer conditionat sau caldura.

Domotics este o aplicatie a calculatoarelor si robotilor pentru
aplicatii casnice.
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Izolatie

Izolatia cladirilor actioneaza atat in avenlopa cladirii cat si in
elementele interne, cu scopul de a reduce pierderile termice si
acustice.

Izolatia prezintd cel mai mare potential pentru reducerea
dependentei de energie si a emisiilor de CO,.

Energia conservata prin utilizarea izolatiei depaseste de departe
energia necesara pentru fabricarea si instalarea acesteia.




Izolatia: context si tipuri « 105

Vata minerala

Vata minerala este o substanta anorganica utilizata in principal
la izolatie.

» Expresia vata minerala inseamna fibre fabricate din minerale.

+ Vata minerala include vata de sticla, vata de zgura si vata
bazaltica.

Setul unic de proprietati ale produselor din vata minerala ofera
o combinatie incomparabila de izolatie termica si fonica, cuplata
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Vata de sticla — Introducere

Vata de sticla este o vata minerala:

» Este alcatuita din milioane de fire de sticla sub forma de fibre,
tinute impreuna cu un liant. Golurile de aer dintre fibre
Tmpiedica transferul de caldura.

Structura fibroasa a
vatei de sticla

Vata de sticla este obtinuta prin producerea fibrelor:

 Fabricarea vatei de sticla incepe atunci cand nisipul, sticla
reciclata si aditivii sunt topiti in cuptor pentru obtinerea
sticlei.

* Apoi, printr-un proces de fibrilizare de mare viteza, sticla topita
este separata in milioane de fire care sunt pulverizate cu o solutie
de liant si acumulate pe o banda transportoare.

» Produsul rezultat este transportat printr-un cuptor de tratare
si taiat la marime.

« In unele cazuri, materialele de caserare sunt lipite pe
produsul din vata de sticla.



si tipuri » 107

Izolatia: context
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Spume de plastic (polistiren expandat, polistiren
extrudat, spuma poliuretanica ...)

Exista patru tipuri principale de materiale izolatoare din spume de
plastic utilizate de obicei la izolatia cladirilor rezidentiale, comerciale
si industriale: polistiren extrudat (XPS), polistiren expandat (EPS),
poliuretan (PUR) si spuma poliuretanica (PIR).

Polistiren extrudat: polistirenul extrudat
are o reputatie bine stabilita de fiabilitate
pe termen lung si rezistenta superioara
la fortele naturiitimp, apa, frig, caldura si
presiune.

Polistiren expandat: izolatia cu polistiren
expandat indeplineste cerintele de baza
pentru conservarea energiei. Reprezinta

cea mai ieftina metoda de izolatie. /

Poliuretan: Spumele dure poliuretanice
(PUR / PIR) sunt utilizate pentru izolatia
la constructii si pentru sectorul industrial
sub forma de panouri rigide sau prin
aplicarea prin pulverizare.




Izolatie: context si tipuri + 109

Polistiren extrudat [XPS] — Introducere

Polistirenul extrudat este un Structura celulara a
plastic sub forma de spuma:

» Contine milioane de celule
inchise care pastreaza aerul
bloa tin interior, impiedia nd
astfel transmisia termica.

Polistirenul extrudat este obtinut prin extrudare:

» Procesul de extrudare topeste plasticul la 0 anumita temperatura
si presiune.

» Un gaz lichid presurizat este injectat in fluidul rezultat.
- Amestecul de plastic si gaz la presiunea atmosferica normala,

gazul trece din stare lichida in stare de vapori, formandu-se astfel
spuma de plastic.
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Izolatia: context si tipuri « 111

Alte materiale izolatoare

Izolatie obtinuta din surse organice:
* Lana de oaie

» Celuloza

« Straturi si role din in

 Straturi de canepa

« Placa fibrolemnoasa

* |zolatie cu pene

» Placa de pluta

= Carton elecroizolant (utilizat si pentru partitionare la interior)

Izolatie obtinutd din surse anorganice:
» Spuma de sticla

* Perlita

- Silicat de mica exfoliat

» Agregate din argila expandate
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Alte materiale izolatoare: “izolatie verde”

Toate materialele pentru izolatie sunt bune din punct de vedere
economic si al mediului inconjurator. Acestea economisesc mult
mai multa energie atunci cand sunt utilizate decat energia utilizata
pentru fabricarea, transportul si instalarea lor.

Anumiti producatori de materiale izolatoare organice tind sa afirme
ca aceste materiale sunt mai benefice pentru mediul inconjurator
decat materialele anorganice.

Insé&, analiza bazata pe evaluarea duratei de viata a aratat faptul
ca nu exista diferente semnificative intre impacturile diferitelor
materiale asupra naturii.

Asa-numitele materiale izolatoare “bio” sunt supuse unor limitari
naturale derivate din originea lor organica. De cele mai multe ori
acestea atrag paraziti, sunt inflamabile si sunt foarte sensibile la
umezeala.

Pentru a depasi aceste limitari, unii producatori de acest tip de
materiale adauga produse chimice la compozitia acestora, precum
biocide (pesticide, fungicide si bactericide). In unele cazuri, acesti
compusi chimici adaugati sunt clasificati drept substante
periculoase.



Izolatie: context si tipuri 113

Alte tipuri de izolatie: materiale foarte izolatoare

Cheia pentru o izolatie eficientad este conductivitatea termica — cu
cat este mai mica, cu atat este mai bine — iar materialele foarte
izolatoare se disting prin conductivitatea termica extrem de mica
alor.

« Sistemele cu vid* imbunatatesc semnificativ conductivitatea termica
mica, deoarece absenta materiei impiedica transferul de caldura.

. HV SV NV
Materiale (vid puternic) (vid slab) (fara vid)

’ Fibra de sticla micro

’ Perlita fina

’ Panouri cu vid

|
|
’ Izolatie compozita cu straturi ‘ . .
|
|

’ Aerogeluri

* Vidul reprezinta un volum de spatiu care este in esentd gol de materie, astfel ca presiunea gazoasa este
mult mai mica decat presiunea atmosferica standard.
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Alte tipuri de izolatie: folii reflectante cu mai multe
straturi (MRF)

Foliile reflectante cu mai multe straturi
sunt proiectate pentru a izola impotriva
radiatiei termice, unul dintre cele trei
moduri de a transfera caldura. Acest
lucru este foarte interesant in spatiu,
unde nu exista convectie sau conductie
din cauza conditiilor de vid puternic.

Insa, la aplicatiile comune la cladiri,

unele performante termice sunt atinse

atunci cand foliile reflectante sunt

instalate Tn apropierea straturilor cu goluri de aer si cand nu sunt
prafuite. Chiar si in aceste cazuri, valoarea R a sistemului rezultat
(MRF+gol de aer) este mai mica decat afirma unii producatori.

Foliile reflectante au ajuns destul de populare pe ur]ele piete, mai
ales printre utilizatorii fara pregatire profesionala... Insa:

1. Declaratiile privind performanta ale producatorilor de folii
reflectante sunt contrazisi de studiile oficiale si de opiniile de pe
piata. Prin proceduri de testare oficiale pe santier sau prin studii de
laborator** s-a aratat ca randamentul termic al MRF + goluri de aer
este de numai aproximativ 1,75 m2-K/W, valoare care nu este
suficienta pentru indeplinirea normelor termice. Aceste norme termice
pot fi respectate numai cu un strat de vata de sticla cu grosimea de
200 mm si cu o valoare R de 5 m2-K/W.

2. Fata de solutiile de izolare dovedite (ex. vata minerala), costurile

totale pe durata ciclului de viata a izolatiei sunt mult mai mari cu foliile

reflectante cu mai multe straturi din cauza combinatiei de costuri mari

cu randament scazut.

* Referinte: Raportul Fraunhofer Institut Bauphysik IBP nr. ES /01/2008; Raportul Fraunhofer Institut
Bauphysik IBP nr. ES /02/2008; CSTB Comparative measurements of energy consumption of two cells

put in external environement 13 iunie 2007.
** Referinte: idem.
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Materiale izolatoare, prezentare generala a
proprietatilor

Materialele izolatoare au o serie de proprietati cheie.

Mai jos sunt prezentate unele dintre cele mai critice proprietati,
precum si randamentul relativ al diferitelor materiale izolatoare:

-
S e I
B I —

Compresibilitatea .

Usurinta la utilizare si
aplicare

Rezistenta la
compresie

e Cel maibundintasasa

Randament bun
0 Randament mediu

B Randament slab
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Aplicatii in domeniul constructiilor

Aplicatii in domeniul constructiilor: obiective de
studiu

Dupa aceasta parte ar trebui sa cunoasteti...

« Aplicatiile din domeniul constructiilor.



Aplicatii Tn domeniul constructiilor « 117

Aplicatii la cladirile rezidentiale
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1 Izolatia obignuita intre capriori 6 Acoperigul inversat, cu pietris

2 Izolatie la coama 7 Terasa
3 Tavane 8 Izolarea puntii termice
4 Izolatie la interior gi in cavitati 9 Izolatia pervazelor
la peretii exteriori 10 Peretii exteriori la contactul cu solul
5 Pardoseli 11 Pardoseli
12 Pardoseala pivnitei la contactul
cu solul

13 Placile de fundatie
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Aplicatii la cladiri nerezidentiale/constructii civile

W _ \\\\\\u\m\‘

URSA GLASSWOOL]} URSA XPS URSA TECH

1 Fatade ventilate 6 Plansee parcari 12 Sisteme de

2 Pereti de 7 Pereti exteriori in conducte
compartimentare contact cu solul

3 Plafoane fonice 8 Pardoseala

4 Pardoseli industriale

5 Sisteme ventilatie 9 Pardoseala pivnitei
n contact cu solul

10 Placile de fundatie
11 Acoperigurile verzi



Aplicatii Tn domeniul constructiilor « 119

Aplicatii la cladiri industriale
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URSA GLASSWOOL} URSA XPS URSA SECO

1 Fatade industriale 4 Acoperis inversat, 6 Strat separator la la
2 Izolatii in peretii cu pietris terasa inversata,
exteriori 5 Pardoseli sub pietris
3 Acoperis inclinat pe  industriale
strut uraa din otel din otel
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Aplicatii Tn constructii | [Acoperig ascultit]

Zidarie sau beton:

1. |zolatie intre capriori, autosustinuta

2. Izolatie intre structura acoperisului
si Tnvelitoare

Metal:
3. Izolatie intre doua table de metal.

4. 1zolatie care separa capriorii de
Tnvelisul exterior.

5. Izolatie pentru plafoanele industriale suspendate.

Lemn:
6. Izolatie neincarcata intre capriori, autosustinuta.

7. 1zolatie care separa capriorii de Tnvelisul exterior.

8. |zolatie sub capriori.




Aplicatii Tn domeniul constructiilor « 121

Aplicatii Tn constructii Il [Acoperis plat]

Zidarie sau beton:

9. Inversat, izolatie deasupra
hidroizolatiei acoperisului,
incluzand gradinile de
acoperis si parcarile.

10. Traditional, izolatie sub
hidroizolatiei acoperigului.
Metal:

11. Pe punti de otel, izolatie sub
hidroizolatia acoperisului.

Lemn:

12. 1zolatie ntre capriori si
grinzi.
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Aplicatii in constructii Ill [Pereti exteriori]

Zidarie sau beton:
13. Perete din zidarie sau beton, izolatie exterioara acoperita de
tencuiala.

14. Perete din zidarie sau beton, izolatie interioara care sustine un
finisaj interior usor (de ex. placari de interior), inclusiv intre
structura de gips-carton sau lemn pentru lambriu.

15. Perete din zidarie sau beton, izolatie pe interior, sustinuta partiala
intre strut ura finisajului interior.

16. Ziduri cu goluri, izolatie Tntre straturi, ventilata.

17. Ziduri cu goluri, gol umplut complet cu izolatie, stratul exterior cu
sau fara tencuiala.

18. Perete din zidarie sau beton, izolatie a fatadei ventilate.

19. Izolatie ntre doua cladiri.

20. Pivnita sau spatiu subteran in contact direct cu solul, izolatie pe
interior cu sau fara finisa;.

Metal:

21. Constructie cu structura de metal, izolatie intre stalpi.

22. Constructie cu structura de metal, izolatie sustinuta de
panourile de inchidere.

Lemn:

23. Constructie cu stalpi de lemn, izolatie exterioara si finisaj,
sustinute direct de stalpi.

24. Constructie cu stalpi de lemn, izolatie interioara si finisaj.

25. Constructie cu stalpi de lemn acoperiti cu scanduri, izolatie
sustinuta de scanduri.



Aplicatii Tn domeniul constructiilor « 123

Aplicatii Tn constructii IV [Pereti interni]

Zidarie sau beton:

26. Pereti din zidarie sau beton,
izolatie cu finisaj interior
usor sau cu tencuiala, sau
structura care sustine
izolatia si finisajul.

27. |zolatie intre doua unitati din
aceeasi cladire.
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Zidarie uscata:

28. Constructie cu structura de
metal sau lemn, cu finisaj din
placi subtiri, izolatie intre
placile peretelui.
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Aplicatii Tn constructii V [Pardoseli / Tavane]

Zidarie sau beton:

29. Izolatie sub pardoseala
incarcata.

Lemn:

30. Izolatie peste structura de
sustinere sau intre grinzi.




Aplicatii Tn domeniul constructiilor « 125

Aplicatii Tn constructii VI [Tavane]

Zidarie sau beton:

31. Izolatie sub constructie.

32. Plafon suspendat (cu o
substructura directa fixa sau
de un perimetru) de structura
de rezistenta (planseu,
acoperis, grinzi si pereti), la
distanta de planseul sau de
acoperisul de deasupra.
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Aplicatii in constructii VII [Perimetru]

Vertical:

33. Perete subteran, izolatie pe
exterior sub membrana
impermeabila cu protectie
mecanica.

34. Perete subteran, izolatie pe
exterior cu contact direct cu
solul.

Orizontal

35. Beton, izolatie sub placa in
o ntat diret a solul.

36. Beton, izolatie sustinuta de
placa, deasupra membranei
impermeabile, sub sapa care
distribuie Tncarcatura.

37. Beton, izolatie sub placa,
deasupra membranei
impermeabile.

38. Izolatie la inghet, in sol sau
la contact cu solul.

A




Aplicatii Tn domeniul constructiilor « 127

Aplicatii Tn constructii VIII [Climatizari]

Tubulatura din vata de sticla:

39. Constructia tubulaturilor
rectangulare.

Conducta de metal:

40. Izolatia conductei la exterior.

41. Izolatia conductei la interior.
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Marcajul CE

Obiective de studiu

Dupa aceasta parte ar trebui sa cunoasteti unele aspecte de baza
despre marcajul CE.

« Cerinte esentiale privind produsele pentru constructii conform
Directivei privind produsele pentru constructii.

» Standardele europene armonizate si rolul marcajului CE.

- Diferentele dintre marcajul CE si certificatele nationale voluntare.



Marcajul CE « 129

Directiva privind produsele pentru constructii

Directiva privind produsele pentru constructii* defineste "produsul
pentru constructii" ca fiind orice produs fabricat cu scopul de a

fi Incorporat permanent in lucrari de constructie, inclusiv in lucrari
pentru cladiri si constructii civile.

Statele membre sunt obligate sa se asigure ca numai produsele
pentru constructii care sunt potrivite pentru utilizarea finala sunt
plasate pe piata - adica au caracteristicile necesare pentru ca
lucrarile in care urmeaza sa fie incorporate, asamblate, aplicate
sau instalate sa poata, daca sunt proiectate si construite corect,
sa indeplineasca Cerintele esentiale cuprinse in Directiva.

Cerintele esentiale acopera cerintele de baza privind sanatatea
si siguranta, in 6 sectiuni:

- Rezistentd mecanica si stabilitate
 Siguranta in caz de incendiu

- Igiena, sanatate si mediu

- Siguranta in utilizare

« Protectia impotriva zgomotului

- Economisirea energiei si retinerea caldurii

* Comisia europeana propune fnlocuirea Directivei privind produsele pentru constructii (89/106/CEE) actuale cu
o Norma privind produsele pentru constructii. Scopul noii norme este acela de a clarifica obligatiile directivei,
de a simplifica procesele si de a imbunatati credibilitatea marcajului CE, prin introducerea cerintelor pentru
organismele care se ocupé cu testarea si cu certificarea.

Propunerea cuprinde: 1. O noué cerinta de baza pentru lucrari pentru utilizarea durabila a resurselor naturale;
2. O revizie a cerintei de baza”igiena, sanatate si mediu “ pentru cladiri si alte lucrari de constructii.

Norma va fi aplicabila direct legilor din statele membre, spre deosebire de directiva, care impune fiecarui stat
membru sa transpuna cerintele in legea nationald pentru a fi implementate. Noua normé va deveni obligatorie
din punct de vedere legal cel mai devreme la jumétatea anului 2011.
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Introducere pentru marcajul CE

De ce este nevoie de marcajul CE?

Pentru a facilita comertul Tn Europa, s-au elaborat standarde
armonizate pentru ca o serie de bunuri sa fie vandute la liber in
UE, fara restrictii nationale.

Standardele pentru produsele de izolatie termica cuprind proprietati
relevante ale acestor produse. Se face referire la metodele de
testare, iar nivelele pentru unele dintre proprietéati sunt prezentate
uneori sub forma de valori limitative, insa de cele mai multe ori sub
forma de clase.

Marcajul CE reprezinta modul de a asigura faptul ca proprietatile
produsului sunt testate si raportate in acelasi mod in toata Uniunea
Europeana.

Standardele pentru materialele de izolatie termica

Vata de sticla

» Standardul european EN13162 este aplicabil pentru vata minerala
care urmeaza sa fie utilizata la izolatia termica a cl&dirilor.

Polistiren ek rudat

» Standardul european EN13164 este aplicabil pentru polistirenul
extrudat care urmeaza sa fie utilizat la izolatia termica a cladirilor.
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- necesita mai putin spatiu la stocare

- necesita costuri mai mici la transport pentru

tiei

echivalentul zonei de aplicare a izola
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De ce vata de sticla?



Cuprins

3.1
3.2
3.3
3.4

Obiective de studiu

Propunerea valorica a URSA pentru vata de sticla
Argumente principale

Convingeri false privind vata de sticla

De ce vata de sticla?
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Obiective de studiu

Ce ar trebui sa stiu dupa aceasta parte?

« Propunerea valorica a URSA pentru vata de sticla

 Cele patru argumente principale pe care se bazeaza propunerea
valorica

» Modul de abordare a “Convingerilor false” privind vata de sticla

De ce ar trebui sa alegem
vata de sticla pentru
izolatie?
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Propunerea valorica a URSA
pentru vata de sticla

Vata de sticla are mai multe avantaje si constientizarea acestora
face ca vata de sticla sa fie alegerea preferata.

n urmétoarele pagini va fi explicata propunerea valoricd a URSA
pentru vata de sticla.

Pentru aplicatiile tinta ale sale*, vata de sticla este materialul
pentru izolatie termica si acustica cel mai avantajos de utilizat,
din punct de vedere al costurilor si al mediului.

Aplicatii tinta: Acoperis ascutit, perete interior, perete exterior.
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Argumente principale

Argumentele care sustin propunerea noastra valorica pentru vata

de sticla

VEIEEEIEERS Vata de sticla  PAEIERERIEERS \/ata de sticld
GEERERUEIRN reprezints UTBTINERS ofers cele mai
WINETlo i =GWA materialul ideal BREERITEEES Wit o sturi de
rezistenta pentru izolatia SUSSCEIEERN |ogistica si de
termica (cea fonica mediului montare (1) (2)*
mai buna inconjurator

valoare) (2) (COy) (1) (2)

* Studiul Forschungszentrum Karlsruhe: "Analysis of a glass wool insulation product in a pitched roof
application with regard to its Life-Cycle Assessment and handling&installation."

(1) Pe baza cercetarilor
(2) Pentru aplicatii potrivite
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Vata de sticla ofera cel mai bun raport pret / rezistenta termica
(cea mai buna valoare)

Exista perspective diferite privind costurile si preturile

Perspectiva producatorilor

cost / pret pe kg

Perspectiva distributiei

cost / pret pe m3
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Perspectiva utilizatorului final

cost / pret pe m?2
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Rolul grosimii si al lambda pentru costurile utilizatorului
final

Grosimea izolatiei depinde in general de norme si de codurile pentru
constructii. Aceste norme exprima cerintele privind izolatia termicéa in
valori ale lui R sau U.

Parametrii critici pentru a obtine o anumita valoare R sunt lambda si
grosimea. Cu cat mai buna (mai mica) este valoarea lambda, cu atat
mai mica este grosimea necesara.

Exemplu cu vata de sticla: Exemplu cu PUR:
lambda de 0,04 si o valoare lambda de 0,025 si o valoare
cerutdaRde 5 cerutdaRde5
1m3cub 1m3cu8
panouri de 200mm panouri de 125mm
[Te}
S
]
2
£
=y
S

Grosimea = ), * R =>0.040*5 = Grosimea = ), * R =>0.025*5 =
0.200 (m) => 5 panouri 0.125 (m) => 8 panouri
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Vata de sticla ofera cel mai bun raport pret/rezistenta
termica (cea mai buna valoare)

La pretul final pentru utilizator se ia intotdeauna lambda in calcul.
Vata de sticla sta cel mai bine la capitolul pret pentru aplicatiile
pentru care este destinata.

Vaigde | Vald | xpsco, | XPSHR | EPS | PUR
| Pret mediu cu amanuntul in € pe m? 3.9 4.9 15 14 6.75 13

|Lambda 0.040 | 0.040 | 0.034 | 0.029 | 0.035 | 0.025

| Pretul calculat in € pe m* 19.5 245 88.2 96.6 38.6 104.0

n.a 26% | 352% | 395% | 98% |433%

|
|
| R=5 Grosimea in mm || 200 200 170 145 175 125
|
|

| % mai scump decét vata de sticla

llustrativ

Exemplu:
Grosimea = A * R => 0,040*5 = 0,200 (m)
De la grosime | a €/m3: 3,9*(1000/200)

Pe baza preturilor medii ale materialelor. Exemplu de calcul. Uneori grosimea calculata nu exista pe piata.

o
2©
o
=
2]
[}
o
ol
=
®©
>
Q
o
[0
(=]




142 « Ghid de buzunar pentru izolatie

Vata de sticla este materialul ideal pentru izolatie fonica

Exista o serie de detalii importante care definesc randamentul
unui sistem privind izolatia fonica:

» Materialul izolator ar trebui sa fie ales pe baza structurii sale,
care este esentiala pentru randamentul privind izolatia fonica.
Materialele ideale au o structura elastica.

» Capacitatea de izolare pentru a umple complet o cavitate are
un impact pozitiv asupra randamentului sistemului.

 Ajustarea corecta a izolatiei acolo unde apar de obicei punti
acustice.
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Izolatia fonica si densitatea

- Elasticitatea si structura vatei de sticla asigura absorbtia cat si
disiparea si efectul de mediu elastic. Cu céat este mai mare
rigiditatea materialului, cu atat mai proaste sunt proprietatile sale
acustice. De aceea spumele de plastic nu sunt bune izolatoare
fonice.

» O densitate mai mare nu contribuie la o0 mai buna izolare fonica.
Vata minerala cu densitate mare nu este complet elastica si
astfel nu ofera niciun beneficiu Tn plus fata de vata de sticla.

Graficul prezinta potentialul de reducere a sunetelor la doua
materiale din acelasi sistem. Potentialul mediu tipic de reducere
al vatei de sticla este de 59 dB. Acesta acorda vatei de sticla un
avantaj de 12% peste rezultatul de 52 dB atins de vata bazaltica.

Potentialul de reducere a sunetelor

60 59

5 51 51

10 40 40

30

20 M Vata bazaltica

10 m Vata de sticls
0

Panou din gips panou din gips+ceramica perete de caramida

Nr. teste Nr. teste
LGAI 97779 AC3-D12-02-XIV
LGAI 97821 [ | AC3-D12-02-XIX

Nr. teste
Labein 90.4432.0-111-CT-08/33

./ Labein PO 0906-1II-CM PDOBLE
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Detalii despre aplicatie cu pereti despartitori

Tn timpul montérii tipice a izolatiei acustice, apare de obicei o
problema atunci cand se intélnesc obstacole in pereti.

« La utilizarea unei vate minerale cu densitate mare, este necesara
taierea pentru ocolirea unor astfel de locatii din cauza rigiditatii
destul de mari a materialului, astfel ca pot aparea punti acustice.

- In schimb, vata de sticla poate fi usor ajustata pe langa obstacole
datorita caracterului sau elastic. Acest lucru reduce la minim
posibilitatea aparitiei puntilor acustice.

Vata de sticl&d se manevreazé usor. In comparatie cu alte materiale,
este mult mai ugor de montat corespunzator, astfel ca se obtine un
randament mai mare din punct de vedere al izolatiei termice.

« Vata de sticla umple cel mai bine o cavitate. Datorita caracterului
sau elastic, vata de sticla se extinde si se ajusteaza pe
dimensiunile cavitatii.

e

Vata de sticla se extinde si umple In cazul in care cavitatea nu este

complet cavitatile garantand o umpluta complet de izolatie mai

buna izolatie fonica. raméan unele spatii care contribuie
la transmisia sunetelor.

X
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Rezistenta la foc a peretelui despartitor

Tn combinatie cu randamentul superior in materie de izolatie fonicé,
utilizarea vatei de sticla la peretii despartitori reprezinta un avantaj
suplimentar pentru respectarea celor mai stricte standarde privind
rezistenta la foc.

Rezultatele testelor arata ca vata de sticla ofera acelasi randament
in materie de rezistenta la foc ca si vata bazaltica.”

Sistemele care utilizeaza atat vata bazaltica céat si vata de sticla au
atins clasificari REI de nivel Tnalt — ex. REI 120.

V\ REI 120

Sursa: Testul de referinta este APPLUS, numérul 5042796
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Vata de sticla asigura cel mai bun echilibru cu mediul (in ceea ce
priveste emisiile de CO,)

Evaluarea ciclului de viata reprezinta un proces de evaluare a
efectelor pe care un produs le are asupra mediului pe intreaga
perioada de viata a sa. Aceasta poate fi utilizata pentru a studia
impactul asupra mediului al oricarui produs sau functia pe care
ar trebui sa o aiba produsul. Aceasta evaluare este denumita de
obicei analiza ,din fasa pana in mormant".

Elementele cheie ale evaluarii ciclului de viata sunt:

(1) identificarea si cuantificarea incarcaturilor de mediu
implicate; ex. energia si materiile prime consumate,
emisiile si deseurile generate;

(2) evaluarea potentialelor impacturi asupra mediului al
acestor incarcaturi;

(3) evaluarea optiunilor disponibile pentru reducerea
impactului asupra mediului.

Din fasa pana in mormant reprezinta evaluarea ciclului util al
produsului de la extragerea materialelor si energie pana la
revenirea materialelor in sol la dezafectarea finala a produsului.

Productie Logistica Montare Utilizarea cladirii Dezafectare

Sursa: Agentia Europeana pentru mediu EEA
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URSA a comandat un studiu independent de
cercetare pentru a cuantifica economiile generate
de vata de sticla

Pentru a cuantifica economiile generate de vata de sticla, URSA
a comandat un studiu independent de cercetare la
Forschungszentrum Karlsruhe in Germania. Obiectivul cercetarii
a fost acela de a evalua unitatea functionala a vatei de sticla
montate intr-un scenariu specific prin analizarea ciclului de viata.

» Unitatea functionala este definita ca fiind un metru pastrat de
izolatie cu o valoare R de 5, la izolatia unui acoperis ascutit.

» Analiza a aratat consumul de energie si emisiile de CO,
generate de producerea unei unitati functionale in comparatie
cu economiile generate datorita izolatiei.

Extragere Productie Logistica Montare

—— -

LCA
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Vata de sticla prezinta cel mai bun echilibru in
materie de emisii de CO,

Principalele motive pentru care vata de sticla prezinta un
echilibru superior din punct de vedere al mediului sunt:

Vata de sticla

Vata de sticla necesita 0 masa mai
mica pe unitate functionala.

Compresibilitatea vatei de sticla
genereaza economii substantiale de
energie de-a lungul lantului logistic.

Pentru fabricarea vatei de sticla, URSA
utilizeaza 50% sticla reciclata.
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Vata de sticla prezinta un echilibru superior in materie de mediu
datorita emisiilor reduse de CO, pe durata ciclului sau de viata.

De exemplu, in Franta, cu vata de sticla se economiseste de 243
de ori mai multa energie decat cea utilizata pentru fabricarea,
transportul si montarea sa.

Eco-echilibrul URSA: energie
I
| . —

Extractie Productie Logistica Montare

—— -

LCA - Evaluarea ciclului de viata

* Studiul Forschungszentrum Karlsruhe: Analysis of a glass wool insulation product in a pitched roof application
with regard to its Life-Cycle A and handling&ir ion.
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Principalele rezultate ale studiului de cercetare
independent

Istoricul vatei de sticla:

1 unitate de energie utilizatd = 243 unitati de energie
economisite

1 unitate de CO, emisa = 121 de CO, economisit
Recuperarea energiei = 1,47 luni

Recuperarea CO, = 4,96 luni

* Studiul Forschungszentrum Karlsruhe: Analysis of a glass wool insulation product in a pitched roof application with
regard to its Life-Cycle and handling&i n.

* Ponderea procesului de fabricatie din consumul total de energie este de 98%.
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Vata de sticla ofera cele mai mici costuri de logistica
si montare

Tn general lantul de furnizare prezintd mai multe avantaje pentru vata

de sticla.
Produs din Alta D vs. vata
Zona de stocare a materialului izolant (pe un nivel) 378 m? 180 m? 52.4%"
P mai putini m?
Timpul necesar de transport la locatia de utilizare| ~ 19.38 min 77.54 min 300.1%
Timpul necesar pentru montare 125.02 min 183.49 min 46.8%
Costuri totale pentru personalul de montaj 80.04 m 135.7m 69.5%
Costuri specifice muncii de montare 0.73 m/m? 1.23 m/m? 68.5%

« Conditii de referinta pentru depozitare: Acoperis ascutit 2x6 x10;
m2=120 mZ, Izolatie Tntre capriori, Capriori lati de 60 mm, grosimea
izolatiei 600 mm.

« Conditii de referintd pentru montare: Rastel depozitare: 7,5 m2;
role de vata de sticla 21; alte role 84; timpul pe rola 1,08 min.;
o st/ora de montare, 35€.
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*"alt tip" de vata minerala necompresibila.
** Din cauza dimensiunii si a m? per rola: 1,32m? per alt produs; produs din vata de sticla = 5,4 m? per rola.
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Studiu de comparare a timpilor

URSA a comandat un studiu independent pentru a compara timpul
petrecut pentru izolarea aceleiasi suprafete cu mai multe materiale.

S-au selectat urmatoarele materiale:
» Rola din vata de sticla foarte compresibila
» Rola din vata de sticla necompresibila

» Panou din vata minerala necompresibila

Pentru a face rezultatele studiului comparabile, au fost selectate doua
case identice din Austria. Amandoua aveau aceeasi suprafata de
acoperis ascutit (79,6 mp), ceea ce reprezenta tinta izolarii.

Studiul a dovedit avantaje semnificative in materie de timp pentru
rolele de vata de sticla ale URSA, fata de produsele din vata
minerala necompresibila.
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Rezultatele studiului

Pe durata studiului, au fost necesare
278 de minute pentru instalarea
panourilor de vata minerala
necompresibila pe acoperigul ascutit.

Prin folosirea de role de vata de sticla
pe aceeasi suprafata de acoperig
ascutit, au fost necesare doar 145 de
minute. Aceasta demonstreaza un
avantaj clar al rolelor de vata de sticla
fata de panourile de vata minerala
necompresibila.

Astfel, 48% din economia de timp se
realizeaza prin folosirea rolelor de vata de sticla, fatd de panourile
de vata minerala necompresibila.

Comparand rolele de vata de sticla cu rolele de vata minerala
necompresibild, economia de timp este, de asemenea mare. Sunt
necesare cu 67 de minute mai putin pentru izolarea aceleiagi
suprafete cu role de vata de sticla fata de rolele de vata minerala
necompresibilda. Aceasta reprezinta o economie de timp de 32%.

Rola vata de sticla  Alte role Alte panouri
Timp (min) 145 212 278

% din timp economisit
cu vata de sticla n/a 32 % 48 %
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Concluzii

Principalele motive ale acestor avantaje
semnificative sunt:

» Rolele din vata de sticla sunt cu mult
mai comprimabile decat rolele sau
panourile din vata minerala. Drept
urmare, sunt necesare mai putine role
de vata de sticla pentru izolarea
aceleiasi suprafete. Aceasta inseamna
mai putin materiale de cérat la etajul
superior.

Tn plus, vata de sticl4 este mult mai
usoara.

« Pentru a fi montata corespunzator, & ta
minerala necompresibila trebuie sa fie
masurata cu precizie inainte de taiere,
necesitand operatiuni care cer timp.

« Vata de sticla usor de ajustat nu
necesita multe masuratori si se
economiseste o gramada de timp.
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Convingeri false privind vata de sticla

Foc

1. Vata bazaltica este mai buna pentru ca nu arde.
X fals

« Cu privire la reactia la foc, nu exista nicio diferenta intre vata de
sticla si vata bazaltica; niciunul dintre aceste materiale nu este
combustibil (Al).

+ Adaugarea de caseraje poate afecta incombustibilitatea ambelor
materiale Tn acelasi fel.

2. Vata bazaltica este mai rezistenta la foc.
X fals

» Rezistenta la foc nu este o caracteristica a materialului, ci a
elementului cladirii sau a sistemului de montaj.

« Componentele cladirii au fost certificate pentru REI30, REI60 si
REI90 utilizand nedistinctiv vata de sticla sau vata bazaltica,
astfel ca nu exista nicio diferenta n utilizarea acestor doua
materiale izolatoare.
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Punctul de topire

1. Vata bazaltica are un punct de topire mai mare.

v/ adevarat, insa irelevant pentru principalele aplicatii ale
vatei de sticla!

Cladirea se va prabusi nainte sa se topeasca izolatial

.

Exista o diferenta clara intre protectia la foc si rezistenta la foc.

.

Materialele pentru protectia la foc sunt utilizate pentru a proteja
elementele structurale ale cladirii (stalpi de metal, etc.) si pentru
aplicatii tehnice (centrale termice, conducte la temperaturi Tnalte,
etc.).

La aplicatiile principale cu vata de sticla, rezistenta la foc reprezinta
conceptul de baza si aceasta este o caracteristica a componentei
cladirii, nu a materialului de izolatie!

La aceste aplicatii, materialul de izolatie nu protejeaza structura
cladirii de foc...
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Reactia la foc, rezistenta la foc si punctul de topire

Punctul de topire al unui solid este temperatura la care respectivul
material trece din stare solida Tn stare lichida.

Reactia la foc este o proprietate a materialelor, si este utilizata
pentru a descrie modul n care sunt afectate materialele atunci
cand sunt expuse la foc.

Rezistenta la foc este o caracteristica a componentelor cladirii: clasa
de incendiu a unei componente a cladirii (ex. un perete cu montaj
uscat) nu depinde de tipul de vata minerala utilizata, ci mai degraba
depinde de numarul de panouri din ghips si de precizia executiei
lucrarii.

Componentele cladirii care utilizeaza vata minerala au ajuns la
clasificari REI destul de mari — ex. REI 120 —
Aceste valori pot exista atat la vata de sticla, cat si la vata bazaltica.

La aplicatiile principale cu vata de sticla, rezistenta la foc este conceptul
cheie relevant. Nu exista diferente semnificative intre vata de sticla si
vata bazaltica.

Din punctul de vedere al izolatiei si economisirii de energie, protectia
la foc nu este decisiva.
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Densitate/Greutate

1. Vata bazaltica este mai buna pentru ca este mai
densa.

X fals

» Densitatea nu este relevanta la compararea randamentului
izolatiei. Valoarea lambda si rezistenta termica sunt parametrii
relevanti care trebuie sa fie comparati la materialele de izolatie.

» Greutatea mare nu este sinonim cu randamentul. De fapt,
dispozitivele cu tehnologie de nivel Tnalt sunt din ce in ce mai
usoare (ex. masinile de Formula 1). Vata bazaltica are nevoie
de aproape de doua ori mai multa greutate pentru a atinge
acelasi randament al izolatiei ca vata de sticla.
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Vata bazaltica trebuie sa aiba densitate mai mare
pentru a ajunge la acelagi randament al izolatiei

O greutate mai mare nu inseamna o izolatie mai buna.

Aplicatii cu vata de sticla din Aplicatii tehnice cu
domeniul constructiilor vatd bazaltica

0,05

0,045
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Vata bazaltica are nevoie de o densitate aproape dubla pentru o
valoare Lambda egala.

Studiu al Institutului Suedez de Testare si Cercetare: Thermal Insulating Materials (B. Jonsson), 1995
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Densitate/greutate si durabilitate

1. Cu cat este mai mare densitatea vatei bazaltice, cu
atat tine mai mult.

X fals

» Daca montajul materialului se face corespunzator, densitatea
si durabilitatea nu sunt corelate.

- Tn conditii normale, atat vata de sticl& cat si cea bazaltica vor dura
50 de ani.

Densitate/Greutate + Foc

1. Cu cat este mai mare densitatea la vata bazaltica,
cu atat este mai putin combustibila decét vata de
sticla.

X fals

* Incombustibilitatea, atat la vata de sticla cat si la cea bazaltica,
se datoreaza originii lor anorganica.

» Densitatea unui material nu influenteaza combustibilitatea.
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Izolatia termica vs. izolatia fonica

1. Izolatie termica si izolatie fonica nu pot fi
combinate.

X fals

» Este posibil ca un material s& combine ambele caracteristici, de
ex.: vata de sticla este un material izolator care protejeaza de
frig si de caldura, mentinand Tn acelasi timp si zgomotul la
distanta.
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Izolatie termica vs. izolatie acustica
2. Vata bazaltica prezinta o izolatie fonica mai buna.

X fals

 Pentru acelasi raport R/rezistenta la fluxul de aer, vata bazaltica
trebuie sa aiba o densitate mai mare, deoarece este mai rigida.
Astfel, absorbtia elastica este mai mica. Aceasta inseamné ca
trebuie sa platiti mai mult pentru acelasi randament.

Modulul elasticitatii/ Rezistenta la circularea
rigiditatii dinamice aerului

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
100

d
Wikime

0,1

Densitate iy /m*
W—e—

GW—e— SW—e— EPS GW—e— 8

Vata bazaltica este intotdeauna mai rigida decat vata de sticla, astfel
ca aceasta ofera mai putina amortizare elastica. Pentru acelasi R,
este necesara o densitate mai mare la vata bazaltica decat la vata de
sticla.
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Apalvapori

1. Vata de sticla absoarbe mai multa apa decét vata
bazaltica.

X fals

« Niciunul dintre cele doua materiale nu este hidrofil, astfel ca ele
nu absorb apa.

« In plus, vata de sticlda URSA cuprinde anumiti aditivi care o fac
sa respinga apa (hidrofuga) pentru aplicatiile la care aceasta
caracteristica este necesara (ex. fatade ventilate, ziduri cu
goluri etc.).

2. Cu vata de sticla aveti nevoie de o bariera de
vapori.

X fals

* Ambele materiale din vata minerala au acelasi nivel de
difuziune a vaporilor de apa, reprezentat prin p.

 Astfel, este nevoie de un strat pentru controlul vaporilor la
ambele materiale la aplicatiile unde acest aspect este relevant
(Tnvelisul cladirilor).
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Stabilitatea materialului

1. Vata bazaltica este mai buna deoarece nu cade.
X fals

« Daca din cauza manipularii sau montaj gresite, umezeala patrunde
in izolatie, este posibil ca aceasta sa se deterioreze.

» Cu manipularea si montarea corecte, niciunul dintre materiale nu
se deterioreaza.
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Manipularea

1. Vata bazaltica este mai buna/mai usor de montat.
X fals

» Vata de sticla este foarte ugor de taiat, deoarece nu este
necesara o masurare exacta.

* Vata de sticla se adapteaza tuturor golurilor si suprafetelor
inegale.

* Vata de sticla nu se rupe Tn timpul operatiunilor obignuite de
pe santier.

* Vata de sticla necesita mai putin efort pentru a fi carata in
santier, la aplicatia finala.

* Vata de sticla produce mai putine deseuri decét placile
din vata bazaltica Tn timpul montarii.
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Vata de sticla Vata bazaltica
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Rezistenta la compresiune

1. Vata de sticla nu este rezistenta la comprimare.
v adevarat, dar irelevant...

» Rezistenta la compresiune este complet irelevanta pentru aplicatiile
principale ale vatei de sticla: acoperis inclinat, pereti de
compartimentare si pereti exteriori.

= Daca doriti sa instalati un material cu o rezistenta exceptionala la
compresiune, polistirenul extrudat de la URSA reprezinta alegerea
ideala.
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Energie/mediu

1. Emisiile de CO5 si consumul de energie pentru
fabricarea vatei de sticla sunt prea mari.

X fals

» Daca analizati o unitate functionala (definita ca un metru patrat
de o anumita rezistenta termica) in Analiza Ciclului de Viata, se
pare ca vata de sticla are un raport favorabil Tn ceea ce priveste
impactul asupra mediului.

- In general, cu vata de sticl& se economiseste mai multd energie
decat este necesara pentru a o fabrica (243x).*

» Pentru a compara randamentul si impactul asupra mediului, ar

trebui sa fie considerata unitatea functionala. Comparatiile pe
kg nu sunt nici corecte, nici oficiale.

Echilibrul mediului Emisii de CO,

Eo -eb ilibrul URSA: CO,

-1-=+121

* Studiul Forschungszentrum Karlsruhe: Analiza izolatiei din vata de sticla intr-un acoperis inclinat, din
punctul de vedere al Ciclului de Viata, manipularii si montajului.
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Energie/mediu

2. Vata bazaltica este mai ,ecologica” deoarece este
fabricata din bazalt.

X fals

+ Si vata de sticla este o vata minerala a carei materie prima este
bioxidul de siliciu si, de aceea, este naturala si provine din cel
mai abundent material de pe Pamant.

Calitatea aerului din interior

1. Vata bazaltica este mai buna in materie de
formaldehida decéat vata de sticla.

X fals

* Unele familii de produse ale ambelor materiale din vata
minerala utilizeaza formaldehida, Tnsa emisiile acesteia s-au
dovedit a fi minime, neafectand calitatea aerului din interior in
mod negativ.

Sursa: Fise tehnice URSA.
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Sanatate

1. Vata bazaltica este “mai sanatoasa” deoarece
nu produce cancer.

X fals

« Ambele vate minerale cad sub incidenta aceleiasi directive si sunt
declarate ca nefiind periculoase pentru sanatate (necancerigene),
acestea fiind biosolubile.

Directiva Europeana 97/69/CE clasifica vatele minerale biosolubile
ca fiind necancerigene.

IARC nu considera ca vatele minerale biosolubile sunt cancerigene.
Natura biosolubila este exprimata cu marca inregistrata EUCEB.

Izolatia cu vata minerala respecta de asemenea si Nota Q din
Directiva privind substantele periculoase -> necancerigena.

EUROPEAN CERTIFICATION BOARD
euces  FOR MINERAL WOOL PRODUCTS

Ambele vate minerale cad sub incidenta aceleiasi directive.
Vatele minerale biosolubile nu sunt cancerigene.
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+ Fata de alte materiale concurente, vata de sticla va permite
sa reduceti timpul de montare cu aproximativ 40%.
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Obiet ige de studiu

Propunerea valorica a URSA pentru polistirenul
ek rudat

Argumentele principale
Aplicatii
Convingeri false privind polistirenul extrudat

De ce XPS?
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Obiective de studiu

Ce ar trebui sa stiti dupa aceasta parte?
* Propunerea valorica a URSA pentru polistiren extrudat.

 Cele trei argumente principale pe care se bazeaza propunerea
valorica.

« Utilizarea ideala a polistirenului extrudat la acoperigurile plate
inversate si la fundatii (perimetru).

» Cele mai comune “Convingeri false” despre polistirenul extrudat.
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Propunerea valorica pentru polistirenul
extrudat

De ce ar trebui sa alegem

polistirenul extrudat pentru
izolatie?

De ce XPS?
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Propunerea valorica pentru polistirenul extrudat

XPS este un produs ek raordinar. Nu exista vreun alt material
izolator care sa se compare cu polistirenul extrudat in materie
de a rat eristic fize .

in urmatoarele pagini veti vedea c4...

polistirenul extrudat este materialul izolator care combina exclusiv
izolatia termica de nivel inalt, soliditatea excesiva la comprimare,
rezistenta excelenta la apa si inghet/dezghet si montarea facila.

... asa ca, polistirenul extrudat de la URSA este un produs ideal
pentru aplicatiile dificile din punct de vedere tehnic, precum
perimetrele (fundatiile) si acoperisurile plate inversate.
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De ce sa alegem polistirenul extrudat?

Structura polistirenului extrudat

Polistiren extrudat 2 =
100% celule i
inchise

Caracteristicile polistirenului extrudat

* llzolatie termica foarte buna

« Rezistenta foarte mare la penetrarea umezelii

Permeabilitate foarte mica la vapori

« Rezistenta foarte mare la inghet/dezghet

Rezistenta foarte mare la comprimare
» Usor de utilizat si montat
» Randament dovedit pe termen lung

» Rezistent la mucegai i coroziune

De ce XPS?
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...Polistiren expandat sau PUR (poliuretan)?

EPS (polistiren ep andat)

Strut ura
polistirenului
ep andata

e luleinb ise o
aer inauntru

* lIzolatie buna la caldura
» Rezistenta buna

» Usor de utilizat si montat

PUR (poliuretan)

PUR >90%

Structura cu
e lule
nb ise

* |zolatie foarte buna la caldura
» Rezistent la mucegai i coroziune

» Usor de utilizat si montat
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Principalele avantaje ale polistirenului extrudat (XPS)

Print palele aa ntaje ale XPS 8. materialele i latoare um ale

.

XPS ofera cel
XPS mai mare XPS
prezinta o randament pentru BNeierAlgIER =]
(CrARENIER N absorbtia apei si la caracteristici
neegalat la inghet/dezghet* privind izolatia
comprimare termica

* Nota de subsol: dintre materialele utilizate in mod obisnuit la izolatie..

De ce XPS?
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Argumentele principale

Proprietati mecanice

Rezistenta la compresiune si
fluajul la compresiune sunt
caracteristici importante ale
materialelor de constructie,
deoarece acestea indica limitele
materialului pentru Tncarcarea
pe termen lung si pe termen
scurt.
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Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune exprima capacitatea polistirenului
extrudat de a rezista la incarcari pe termen scurt, cu o
deformare 10%.

» Deformarea inseamna reducerea grosimii produsului

» Aceasta capacitate este exprimata n kpa.

- 1 kpa = 0.01 kg/cm?2= 100 kg/m?

URSA XPS NW 250
URSA XPS HR 300
URSA XPS N llI 300
URSA XPS NV 500
URSA XPS NVII 700

Polistirenul extrudat URSA are suficienta de rezistent la

compresiune pentru a permite cu usurinta preluarea de incarcari
de mai multe tone/m2.

Polistirenul extrudat prezinta un comportament plastic la suprafete
inegale sau neomogene. Nu are tendinte de a se sparge.
Incarcarile locale sunt astfel absorbite prin deformari locale.

-

Sursa: Fige tehnice URSA.

De ce XPS?
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Comparatie intre rezistentele la compresiune ale
materialelor

Rezistenta la compresiune a unui material (max.) in kpa

Polistiren extrudat URSA XPS 700
Polistiren expandat (hidrofobizat) 350
PUR (poliuretan) 175
Polistiren expandat 190
Vata minerala 120
Spuma de sticla 1200

Dintre materialele folosite in mod uzual la izolatie, polistirenul
extrudat prezinta cea mai mare rezistenta la compresiune.

- 3

Sursa: fisele tehnice de la producatori.
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Fluajul

Fluajul “CC(il/i2/ly)s” arata capacitatea polistirenului extrudat de a
suporta extrudat de a sustine presiunea unei incarcari de lunga
durata sau permanenta:

* i1 = deformarea initiala Tn %
* i2 = deformarea dupa y ani in %
s y=ani

* s = presiunea constanta la incarcare in kPa

CC (2/1.5/50)

URSA XPS NIl 125
URSA XPS HR 125
URSA XPS NV 175
URSA XPS NVII 250

Exemplu: CC(2/1.5/50)125 = Pe durata de 50 de ani a aplicatiei

si la 0 presiune constanta de incarcare de 125 kpa, aceasta spuma
nu se va deforma cu mai mult de 2%, cu o deformare spre rupere
de mai putin de 1,5 %.

-

Sursa: fisele tehnice ale producatorilor.

De ce XPS?
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Apa & inghet/dezghet. Umezeala la cladiri vs.
randamentul izolatiei

Umezeala la cladiri: Parti ale cladirii pot fi supuse umezelii provenite
de la precipitatii, absorbtia apei din sol sau scurgeri. Mai mult chiar,
toate materialele vin in contact cu vaporii de apa din aer si absorb o
anumita cantitate de apa. Pe durata existentei cladirii, constructia mai
este supusa si unor mari cantitati de apa, cunoscuta sub denumirea
de umezeala cladirii.

Umezeala reprezinta inamicul numarul unu al oricarui material izolator.
Avand Lambda d e 10 pana | a 20 de ori mai mare decat majoritatea
izolatiilor, apa poate spori factorul lambda al izolatiei si scadea
randamentul izolatiei pe termen lung. Din acest motiv, la anumite
aplicatii, este esential sa alegeti un material izolator rezistent la
umezeala.

Cu cat absorbtia umezelii este mai mica, cu atat randamentul
izolatiei este mai putin degradat.
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Impermeabilitatea si polistirenul extrudat

Impermeabilitatea: Factor critic care afecteaza randamentul pe termen

lung, care reprezinta capacitatea materialului izolator de a rezista
infiltratiilor umiditatii.

4
"

z_,‘_.
w

Structura cu celule inchise si lipsa de goluri din polistirenul
extrudat ajutd spuma sa reziste mai mult la patrunderea umiditatii,
mult mai bine a la alte tipuri de materiale in latoare.

De ce XPS?
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Absorbtia apei I/l

Absorbtia apei WL(T) prin imersiune: Capacitatea polistirenului extrudat
de a fi in contact direct si pe termen lung cu apa, pastrandu-si in acelasi
timp si proprietatile izolatoare. Acest indicator arata % de apa absorbita
dupa 28 de zile.

URSA XPS NW WL(T)0,7

URSA XPS NIll | WL(T)0,7
URSA XPS NV | WL(T)0,7
URSA XPS NVII | WL(T)0,7
URSAXPSHR | WL(T)0,7

Testul prin imersiune: Polistirenul extrudat este testat in baie de apa
la 23°C. Durata testului este de 28 de zile. Polistirenul extrudat nu va
absorbi mai mult de 0,7 Vol.-% de apa. Declaratia CE pentru
absorbtia apei prin imersiune, conform EN 13164 este de WL(T)0,7.

6

Sursa: figele tehnice ale URSA.
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Polistiren extrudat vs. polistiren expandat: impactul
absorbtiei de apa asupra conductivitatii termice

0.044 !
0.043 JRa—
H sorbtia apel
0.042 / e s
0.041 :
0.040
0.039
0.038
0.037
0.036
0.035
0.034
0.033
0.032
0.031
0.030

maxabsorbtie apa
absorbtie EPSh

Conductivitate termica (W/mK)

maxabsorbtie apa
XPS

0.0% 1.0% 2.0% 3.0% 4.0%
Absorbtia apei (%)
EPS = EPSh=— XPS

“ ISO 10456 Materiale si produse pentru constructii — proprietati higrotermice — valori si proceduri
de proiectare declarate si valori termice pentru proiectare

De ce XPS?
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Absorbtia apei la diferite materiale

Absorbtia apei pt. fiecare material (val. max)

Polistiren ek rudat URSA XPS 0,7
Polistiren ep andat hidrofobic EPSh 2
PUR (poliuretan) 2-3
Polistiren ep andat EPS 3-5
Spuma de sticla 0

Cu un coeficient de absorbtie a apei mai mic de 0,7%,
polistirenul extrudat ofera cea mai buna valoare dintre
materialele izolatoare uzuale.

e

-
Ned
Y2

A

( ‘) Sursa: figsele tehnice ale producatorilor.
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Absorbtia apei Il/Il

Absorbtia apei WD(V) prin difuzie: Capacitatea polistirenului extrudat
de a rezista la absorbtia apei pe termen lung prin difuzie.

+ Aceasta reprezinta apa pe care produsele o absorb atunci cand
sunt expuse la umiditate foarte mare (de aproape 100% pe o
latura) si expuse presiunii vaporilor de apa pe termen lung.
Acest test este efectuat pentru fiecare latura a panoului.

.

Valoarea este determinata in procente %.

URSA XPS NW -

URSAXPS NIl | WD(V)3
URSA XPS NV WD(V)3
URSA XPS NVII | WD(V)3
URSA XPS HR WD(V)3

Strut uraa e lule inb ise a polistirenului ek rudat fae
absorbtia apei la nivel capilar aproape imposibila.

6

Sursa: figele tehnice ale URSA.

De ce XPS?
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Absorbtia apei prin difuziune, la diferite materiale

Absorbtia apei prin difuzie, la diferite materiale (val. max.)

Polistiren ek rudat URSA XPS <3
Polistiren ep andat hidrofobia t EPSh <5
PUR (poliuretan) <8
Polistiren ep andat EPS 5-20
Spuma de sticla 0

XPS are un randament mult mai bun decat EPSh, EPS sau PUR
(poliurentan) la absorbtia apei prin difuzie.

( ‘) Sursa: fisele tehnice ale producatorilor.
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Transmisia vaporilor de apa

Transmisia vaporilor de apa/permeabilitatea: Coeficientul y descrie
rezistenta materialului la transmisia vaporilor de apa.

- Este raportata la un strat de aer cu aceeasi grosime;
paer = 1.

+ Cu cat mai mica este valoarea, cu atat mai deschis la vapori
este materialul.

(

Transmisia vaporilor de apa in functie de materiale (val. max.)

URSA XPS 80-250
PUR (poliuretan) 30-100
Polistiren ep andat EPS 20-100
Spuma de sticla -

Polistirenul extrudat prezinta o rezistenta mare la transmisia
vaporilor. La aplicatiile din domeniul constructiilor nu este nevoie
de o bariera de vapori.

ooo
ooo
ooo

) Sursa: figele tehnice ale producétorilor.

De ce XPS?
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Polistirenul extrudat si ciclurile de inghet/dezghet

Inghet/dezghet (FT): Descrie durabilitatea polistirenului extrudat
supus la conditii meteorologice extreme.

+ Inghet/dezghet inseamné inghetarea si apoi dezghetarea
materialului (din apa in gheata si apoi din nou Tn gheata).

Polistirenul extrudat ajunge la nivelul 2, ceea ce inseamna o
reducere a rezistentei la comprimare < 10% si o crestere a
absorbtiei de apa < 1% dupa 300 de cicluri de Tnghet/dezghet.

URSA XPS NIl FT2 )
URSA XPS NV FT2 F& o
URSA XPS NVII FT2 &Y
URSA XPS HR FT2

URSA XPS este rezistent la temperatura si isi pastreaza forma.
Acesta va functiona in gama de temperatura de la —50 °C la
+75 °C.

6

Sursa: fisele tehnice ale URSA.
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Impactul inghetului/dezghetului Tn materie de
absorbtie a apei si de rezistentd la comprimare

Inghet/dezghet (FT): Materialele pot fi expuse la diferite cicluri de
inghetdezghet. Acestea influenteaza randamentul in functie de

material.
dezghet la materiale in % dupa cicluri de inghet/dezghet in %
URSA XPS <1 <10
EPSh <10 <20
PUR <15 <20
EPS 10-20 <20
Spuma de sticla 0 0

Polistirenul extrudat ofera un randament mai bun decét polistirenu
expandat hidrofob, polistirenul expandat si PUR (poliuretanul) la
inghet/dezghet.

(“) ( ) # * FPX: informatii despre izolatia perimetrului.

Sursa: figele tehnice ale produpétorilor.

De ce XPS?
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Termica — Polistirenul extrudat ofera excelente
caracteristici in materie de izolatie termica

Conductivitate termica: Conductivitatea termica masurata in A
indica abilitatea materialului de a conduce caldura.

Cu cat mai mica este valoarea A, cu atat mai buna este calitatea
izolatoare a materialului.

Conductivitatea termica pt. fiecare material

Conductivitate termica

SW  Spuma de sticla

URSA XPS ofera un randament de top in materie de izolatie termica.
Mai mult chiar, materialul Tsi pastreaza aceasta caracteristica si in
conditii.

o
(&I) Sursa: fisele tehnice ale producatorilor.
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Aplicatii
Acoperis plat si acoperis inversat

Randamentul si longevitatea acoperisurilor plate depinde de mai
multi factori, printre care si pozitia izolatiei Tnh cadrul constructiei.
Daca izolatia se afla sub planseul de structura (terasa rece),

rece) structura ramane rece si exista un risc considerabil de aparitie
a condensului; din acest motiv acoperigurile tip terasa rece nu se
recomanda.

Izolatia amplasata deasupra planseului si sub hidroizolatie
(constructii cu terase calde) reduce riscul aparitiei condensului
insa, deoarece hidroizolatia este izolata de restul acoperisului,
este expusa astfel la fluctuatii mari de temperatura si prezinta
un risc ridicat de cedare prematura.

Conceptul de acoperis inversat rezolva problema prin plasarea
izolatiei termice peste stratul impermeabil, mentinand-o la o
temperatura apropiata de cea din interiorul cladirii si protejand-o

de efectele daunatoare ale radiatiilor UV si de deteriorari mecanice.

pietris termic

] | R e
acoperig el S

] S~AA— fitru
suporturi — (polistiren

ek rudat)
sistem

impermeabilitate | |

De ce XPS?
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Aplicatii cu polistiren extrudat URSA la acoperisurile
plate inversate

Acoperiguri inversate

Acoperis fara trafic (cu balast)

Acoperis verde / acoperis gradina Parcare auto




Aplicatii cu polistiren extrudat « 197

Cerinte privind izolatia la un acoperis inversat

Izolatia la un acoperis inversat
trebuie:

sa ofere izolatie termicéa sporita

sa ofere rezistenta la comprimare

sa reziste la absorbtia apei

sa nu fie afectata de ciclurile
inghet/dezghet

sa sustina traficul de suprafata
(sarcina)

sa protejeze stratul impermeabil pe
termen lung

sa fie rezistenta la degradare

( Numai polistirenul extrudat indeplineste toate aceste cerinte. )

De ce XPS?
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Izolatie fundatiilor = izolatiile perimetrale

Izolatia care vine Tn contact cu
solul este supusa unor conditii
severe:

» Expunere la apa pe termen lung
» Umiditatea mare a solului
« Inghet/dezghet

+ Acizi din sol, mucegai si
ciuperci

» Descompunere si/sau coroziune

v

Acesti factori de mediu pot diminua randamentul izolatiei.

v

Polistirenul extrudat nu este afectat de actiunea solului si a apei,
astfel ca proprietatile sale izolatoare nu sunt diminuate din cauza
expunerii la acestea.

( Izolatia cu polistiren extrudat este ideala pentru izolatiile perimetrale)

A




Aplicatii cu polistiren extrudat « 199

Polistirenul extrudat este materialul izolator care
combina exclusiv izolatia termica sporitd cu rezistenta
exceptionala la compresiune cu rezistenta excelenta la
apa si la inghet/dezghet si cu montarea facila.

alele aa ntaje ale polistirenului ek rudat

XPS ofera cel
mai mare
protet ie in

materie de
absorbtie a apei si
inghet/dezghet
dintre materialele
um ale folosite la
izolatie

v

Numai polistirenul extrudat indeplineste toate aceste calitati. Astfel,
URSA XPS este materialul ideal pentru acoperisuri inversate,
izolatii perimetrale si pardoseli supuse incarcarilor.

Polistirenul
ek rudat este de
neegalat la rek sten
ta la compresiune,
printre materialele
um ale folosite
la izolatie

XPS ofera
excelente calitati
Tn materie de
izolatie termica

De ce XPS?
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Convingeri false privind XPS

XPS & EPS

1. EPS este mai ieftin decat XPS si are acelasi
randament.

X fals

» XPS prezinta caracteristici mai bune in materie de rezistenta
compresiune, apa si inghet/dezghet, combinate cu un
randament termic sporit.

« Pentru aplicatiile dificile din punct de vedere termic, precum
izolatiile perimetrale sau acoperigurile inversate, XPS este
solutia ideala si ofera un raport calitate-pret excelent.



Convingeri false privind polistirenul extrudat « 201

XPS & mediul inconjurator

1. XPS este nociv pentru mediu.

X fals

* XPS nu are impat negativ asupra mediului.

« In primul rand, 100% din material este reciclabil.

+ 1n al doilea rand, energia utilizata si emisiile de CO, generate
Tn timpul fabricarii materialului sunt, de departe, depasite (de
mai mult de 100 de ori) de energia si emisiile economisite
pe durata ciclului de viata al XPS intr-o constructie.

* De exemplu, la cladirile noi izolate cu un strat gros de 16-18 cm
XPS, se pot economisi deja 343 kWh
pe m2 in fiecare an. La casele vechi, stratul de 10-16 cm, montat
in pod intre capriori, economiseste anual intre 94 si 103 kWh pe
m2.

* Sursa: Plastics Europe

De ce XPS?
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XPS & mediul

2. XPS nu este reciclabil.

X fals

.

XPS este fabria t din polimer de stiren, a re este un material
termoplastic. Acest lucru Inseamna ca poate fi topit si reintrodus
in procesul de fabricatie pentru a produce o noua izolatie cu
XPS.

.

De fapt, fabricile de polistiren extrudat nu creeaza practic nici
un fel de resturi sau deseuri. Acest lucru se datoreaza faptului
ca 100% din resturile prelucrarilor mecanice ale XPS sunt
recuperate, macinate, repeletizate in granule de stiren si
reutilizate la procesul de fabricatie a XPS.



Convingeri false privind polistirenul extrudat + 203

XPS & mediul inconjurator

3. XPS utilizeaza gaze de sera.

v/ Adevarat, insa fara impact asupra mediului.

« Polistirenul extrudat nu contine cele mai periculoase gaze CFC
sau HCFC si in cele mai multe cazuri gazul injectat este CO,.

« In plus, economisirea de CO, pe durata ciclului de viata al
placilor de XPS depaseste cu mult cantitatea de emisii de
CO, din timpul fabricarii si montarii lor.

De ce XPS?
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XPS & acustica

1. XPS este mai bun ca izolatia fonica decat
ca izolatia termica.

X fals

+ XPS are excelente proprietati care sunt necesare pentru
diferite aplicatii. Insa nu este pentru izolatiei fonice. In orice
caz, pentru aplicatiile sale tinta, XPS nu trebuie sa aiba
proprietati de izolare fonica.

» Daca doriti izolatie fonica, ar trebui sa montati vata de sticla
URSA GLASSWOOL®, care prezinta excelente proprietati
privind izolatia fonica.

XPS & focul

XPS propaga focul
X fals

* Placile de XPS montate corespunzator nu afecteaza proprietatile
ignifuge ale elementelor cladirii.

* URSA XPS este ignifug, iar proprietatile sale de protectie si
prevenire in caz de incendiu respecta toate codurile si
normele aplicabile.



Convingeri false privind polistirenul extrudat + 205

XPS & apa

1. Nu am nevoie de polistiren extrudat ca material
de izolatie impermeabila. Pot sa utilizez polistiren
expandat

X fals

* Umezeala reprezinta inamicul numarul unu al oricarui material
izolator. Avand Lambda de 10 pana la 20 de ori mai mare decat
majoritatea izolatiilor, apa poate spori valoarea lambda a izolatie
si poate scadea randamentul acesteia pe termen lung. De aceea
este esential sa alegeti un material izolator rezistent la umezeala.

Structura cu celule apropiate a polistirenului extrudat face
absorbtia apei la nivel capilar aproape imposibild. Absorbtia apei
la polistirenul expandat este mai mare cu 4 pana la 7 ori decét la
polistirenul extrudat URSA.

Polistirenul extrudat & sanatatea si siguranta

1. Nu este sanatos sa lucrezi cu polistiren extrudat
X fals

+ XPS indeplineste toate cerintele privind sanatatea si siguranta
muncitorului pe parcursul montajului. Muncitorii nu trebuie sa
poarte echipament de protectie, deoarece nu sunt expusi la
niciun risc specific pe santier.

De ce XPS?
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Insulation for a better tomorrow URSa

uralita

AEL

Noua izolatie termica si fonica
ce va aduce un plus de confort
in locuinta

RSATERRA

Produs natural, ideal pentru sisteme de izolatie fonica,
ce ofera in acelasi timp protectie la foc excelenta si
asigura economisirea de energie

! Noul produs din vata minerala URSA Terra confera excelente
proprietati de izolare termica si fonica impreuna cu cea mai
buna protectie la foc.

Noile produse URSA Terra ofera toate beneficiile vatei de sticla
traditionale, din punct de vedere al usurintei in manipulare
si instalare.





